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RESUMEN

El presente trabajo presenta el desarrollo de un modelo
computacional 3D del cuerpo humano, con sus partes
mas relevantes, el modelo puede ser observado y
manipulado desde un sitio web, alojado sobre un
claster de computadores de alto rendimiento Rocks en
internet 2. Para el desarrollo del modelo 3D se utilizé
la herramienta de disefio grafico 3ds Max, java y java
3D.

1. INTRODUCCION

Los avances de los Gltimos afios relacionados con la
miniaturizacion de elementos electrénicos, velocidades
alcanzadas en los microprocesadores, la aparicion de
nuevos dispositivos 'y medios electrénicos de
comunicacion, han permitido alcanzar velocidades de
calculo inéditas que, junto a las capacidades de
almacenamiento extraordinarias, permiten desarrollar
sistemas de simulacion tridimensional mas complejos y
aplicados a diferentes areas del conocimiento.

El presente trabajo es interdisciplinario al tratar de
relacionar la medicina con la informética, mediante el
desarrollo de un modelo 3D del cuerpo humano,
utilizando herramientas como java 3D y 3ds Max, este
modelo tridimensional se aloja en un servidor apache
que corre sobre un clister en Linux con Rocks.

2. METODOLOGIA

Para el desarrollo del proyecto se analizaron
detalladamente las siguientes metodologias (buenas
practicas): Scrum, Extreme Programming y Agil
Microsoft Solutions Framework (MSF), presentando
las mejores caracteristicas la Gltima.

La metodologia MSF es del tipo de metodologias
agiles, esta enfocada a dirigir proyectos o soluciones de

innovacion, no detalla, no hace énfasis de la
organizacion o el tamafio del equipo de desarrollo, esta
mas bien centrada en la gestion y administracion del
proyecto para lograr el impacto deseado (Highsmith,
2002), aspectos por los cuales fue seleccionada.

Para determinar el lenguaje de programacion se
analizaron los siguientes estdndares: Adobe Flash,
Microsoft Silverlight, Ajax, Java, Adobe Director;
concluyendo que lo éptimo para las necesidades del
proyecto es Java3d, por caracteristicas como: requieren
de un plugin de pequefio tamafio para la visualizacion,
es valido para diferentes plataformas, buena calidad de
imagen, facilidad para integrar en paginas web, etc.

La seleccidon de Rocks cluster se debe, a que es una
distribucién abierta y con amplio soporte técnico,
basada en CentOS, con un instalador Anaconda
modificado, que simplifica la instalacion.

3. EL CUERPO HUMANO

El cuerpo humano es un gran conjunto de células, que
a su vez estan agrupadas en tejidos y organizadas en
aparatos como: locomotor, respiratorio, digestivo,
excretor, circulatorio, endocrino, nervioso Yy
reproductor (Wang y col, 1992), como se aprecia en la
Figura 1.
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Figura 1: Cuerpo humano (Guyton y Hall, 2004)
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El esqueleto del ser humano adulto esta compuesto por
aproximadamente 206 huesos, un centenar de
articulaciones y mas de 650 musculos.

4. MODELO 3D

Una vez definidas las herramientas y la metodologia de
desarrollo, inicio la fase de modelacion de cada uno de
los elementos que componen el cuerpo humano Figura
2, el tiempo jugo un papel importante, puesto que
desarrollar todos los modelos en java 3D, utilizando las
estructuras primitivas propias del lenguaje resulto muy
oneroso y se optd por desarrollar los modelos
utilizando 3ds Max vy posteriormente integrar,
utilizando la funcién Loaders que dispone Java.

Main Class

InfoShapesGeometry

Figura 2: Diagrama de clases del modelo 3D

El modelo 3D conforme se aprecia en Figura 3, esta
conformado  por una coleccion de modelos
independientes de cada elemento del cuerpo humano,
echo que facilita el mantenimiento, sin afectar al
sistema completo.

Los modelos, una vez creados con la herramienta de
disefio, se exportaron como archivos .obj, mismos que
contienen la posicion de cada vértice, las relaciones de
las coordenadas de textura con los vértices, la normal
para cada vértice, y también los parametros que forman
los poligonos.

Figura 3: Modelo 3D del cuerpo humano

El sitio web del proyecto (190.15.143.52) que
incorpora el modelo 3D, esta alojado en un clister

Linux con Rocks, en un servidor financiado por
CEDIA, como se aprecia en la Figura 3.

190.15143.52

SISTEMA DE ENTRENAMIENTO VIRTUAL PARA MEDICINA

PRA ap

Figura 3: Sitio web del proyecto

5. CONCLUSION

A pesar, de disponer de un modelo del cuerpo humano
bastante detallado, se podria desarrollar mas
componentes, y ofrecer un mayor nivel de interaccion
asi, como también diversificar las plataformas de
acceso.
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