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ABSTRACT

Teaching is one of many areas of any university to be benefited by research processes and results. The knowledge
transfer to the classroom requires tactical and special methods development which make it possible to transform a
high-level language, usually associated with research, into an understandable language and applicable by teachers
and students. This article describes some teaching and research work experiences at Universidad La Salle
Noroeste, located in Ciudad Obregon, Sonora Mexico, particularly in Mechatronics Engineering. We describe
some competence approach applications in some areas and projects which are development results of projects in
areas such as robaotics, reverse engineering and industrial automation. We describe the Mechatronics career results
by 12 years after aperturate.

Keywords: Engineering Education, Mechatronics, Research.

RESUMEN

Una de las areas de cualquier universidad que debe ser beneficiada de los procesos y los resultados de las
investigaciones es la docencia. La transferencia de conocimientos hacia los salones de clase exige el desarrollo de
tacticas y métodos especiales que hagan posible transformar un lenguaje de alto nivel, asociado generalmente con
la investigacion, a un lenguaje entendible y aplicable por profesores y alumnos. En este articulo se describen
algunas experiencias de las labores docentes y de investigacion en la Universidad La Salle Noroeste, ubicada en
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Cd. Obregon, Sonora México, particularmente en la carrera de Ingenieria Mecatrénica. Se describen algunas
aplicaciones del enfoque por competencias en proyectos de algunas materias y se muestran los resultados del
desarrollo de proyectos en campos como la robotica, la ingenieria inversa y la automatizacion industrial. Se
describen los resultados de la carrera de Mecatronica a 12 afios de haberse aperturado.

Palabras claves: Educacion en Ingenieria, Mecatronica, Investigacion.

1. INTRODUCCION

La Educaciéon en Ingenieria requiere de generar o implementar métodos, técnicas y procedimientos que les
permitan a los alumnos acceder en forma sistematica al conocimiento y sus aplicaciones (Jiménez et al, 2013). Al
mismo tiempo, se requiere introducir nuevos enfoques educativos, como la Educacion Basada en Competencias y
sus metodologias activas, con el objetivo de formar alumnos capaces de enfrentar los desafios de la actual
sociedad del conocimiento, esto es, una sociedad enormemente diferenciada y especializada que exige que los
actuales y futuros profesionistas posean las mejores herramientas para dar solucién a los problemas que se
presenten dia a dia (Jiménez et al, 2007).

Por otro lado, para generar competencias en investigacion en los alumnos de ingenieria, es necesario incorporarlos
a proyectos en los que el resultado de los mismos sean productos industriales y/o cientificos y, sobre todo,
fomentar e impulsar la triada docencia-investigacion-extension en las universidades y tecnolégicos como eje
central para la formacion integral del talento humano. De hecho, la relacién docencia-investigacion aparece como
necesaria en la educacion superior a partir de la irrupcion en el debate de los enfoques constructivistas del proceso
Ensefianza-Aprendizaje, que entienden el mismo esencialmente como la tarea de indagaciéon y bisqueda del
conocimiento, en el que la construccion de interrogantes constituye el eje medular, el punto de partida y la llegada
de dicho proceso (Orler, 2012).

En este sentido, la Universidad La Salle Noroeste, localizada en Ciudad Obregén, Sonora, México, ha
implementado estrategias orientadas a mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje en la educacion en
ingenieria sobre la base de la vinculacién industrial, la insercion del enfoque por competencias y sobre el eje
docencia-investigacién. Una de las carreras de ingenieria que se ha visto beneficiada por la implementacion de las
estrategias ha sido Ingenieria Mecatrdnica. Los alumnos y profesores de esta carrera han participado en proyectos
industriales favoreciendo a las microempresas de la region. Ademas, algunas metodologias activas relacionadas
con el EBC (Soares et al, 2013; Poikela & Poikela, 1997), como el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y el
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABProy), han sido implementadas en algunas materias de la carrera. En cuanto
a la investigacion, los alumnos desarrollan competencias técnicas desde el primer afio las cuales aplican en
proyectos de investigacion a lo largo de sus estudios, generando prototipos fisicos y simuladores, asi como
documentos cientificos y tecnoldgicos. En este articulo se presentan algunas experiencias sobre las estrategias en
docencia, investigacion y extension (vinculacion) implementadas en la Universidad La Salle Noroeste,
especificamente en la carrera de Ingenieria Mecatrénica.

2. ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE EL BINOMIO INVESTIGACION-DOCENCIA

La idea del binomio docencia e investigacion, de acuerdo con (Perdomo, 2011), subyace a lo largo de épocas
pasadas en grandes pensadores, asi como por gestores de la politica universitaria e investigadores. De modo que,
han surgido variados enfoques para precisar las distintas actuaciones del docente al vincular la docencia y la
investigacion, que bien pueden dividirse en los siguientes tipos:

1. Larelacion docencia e investigacion es nula.
Desde ese punto de vista, no existe convergencia alguna entre estas funciones, manteniéndose como actividades
independientes o desunidas. Aqui el docente no es constructor de su propia préctica docente, ni investigador de su
hacer.
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2. Larelacién docencia e investigacion es de convergencia.
Se concibe la docencia- investigacién como una relacién bicondicional o de coimplicacion, en el sentido de no
poder existir docencia efectiva donde no haya investigacion educacional y, al revés, no puede haber investigacion
confiable donde no concurra una docencia efectiva. Vista asi la relacion entre estas funciones, se requiere un
docente que investigue y un investigador que formule sus trabajos a partir de su contexto profesional, con apertura
a todas aquellas producciones cientificas generadas por otros entes, como alternativa para enriquecer la accion
pedagdgica.

3. Larelacién docencia e investigacion es correlacional parcialmente.
Este tipo de relacion no es del todo 6ptima para el binomio docencia e investigacion universitaria. En 1996 Hattie
y Marsh (citados por Peronomo, 2011), plantean que en este tipo de relacion “la correlacion entre docencia e
investigacion sera nula y no negativa”, nula en el sentido que el “tiempo dedicado a la docencia y la evaluacion de
dicha docencia seria cero”, dando lugar a la disgregacion e independencia entre estas funciones, siendo el tiempo
un factor interviniente. Ahora bien, la relacién serd no negativa por cuanto el “tiempo empleado en la
investigacion se correlacionard positivamente con los resultados de la investigacion”. Como consecuencia, hay
produccién de conocimiento, y compromiso del profesor sélo ante la investigacion, ganando prestigio en este
sentido, quedando relegada la ensefianza y reconocimiento académico en la docencia.

Otra forma de explicar las posibles relaciones entre docencia e investigacion, de acuerdo con (Braxton 1996), es
la siguiente:

— nula, cuando no existe relacion;

— de conflicto, cuando la relacién es negativa;

— complementaria, cuando existe similitud entre la ensefianza y la investigacion.

Por otro lado, de acuerdo con (Molina 2010), es en las Ultimas tres décadas que en México adquiere relevancia el
vinculo docencia- investigacion. Para entender la investigacion desde este enfoque se sugiere dividirla en tres
tipos. La primera es la “Investigacion para la docencia” que corresponde a las reflexiones sobre la actividad
docente, su formacién y el estudio del proceso de ensefianza-aprendizaje. El segundo tipo es la “Investigacion
como docencia”, que se enfoca en introducir a los alumnos, de todos los niveles educativos, al afan de la
indagacion. Un aspecto importante de este tipo de investigacion es que imposibilita la repeticion de la pasividad
del alumno en la reconstruccién de conocimientos y lo invita a confrontarse con situaciones y contribuir a
solucionarlas. El tercer tipo es la “Investigacion para la produccion y aplicacion de conocimiento” la cual surge de
una posicién ideoldgica acompafiada de teorias y propuestas de métodos y técnicas especificas.

3. EVOLUCION DE LA CARRERA DE MECATRONICA EN LA ULSA NOROESTE

Debido a los constantes cambios tecnolégicos a nivel mundial que se derivan de la generacién masiva de los
conocimientos cientificos, la Universidad La Salle Noroeste disefi¢ y dio apertura a la carrera de Mecatronica en
el afio 2001. Concebida como una las areas de especialidad del futuro, la Mecatrénica exige, para el desarrollo de
productos y sistemas, de la integracién y la sinergia de tres campos principales del conocimiento; esto es, de la
Ingenieria Mecanica, la Ingenieria Electronica y la Ingenieria en Computacion (Onwubolu, 2005). Consciente de
gue la Mecatronica requiere de un balance entre los conocimientos tedricos y practicos, la Universidad construye
y equipa un Centro de Tecnologia e Informética (CTI). El centro fue inaugurado en el afio 2003 y es, a la fecha, el
mas moderno del pais (Juarez et al, 2011).

A punto de cumplirse 13 afios, la carrera de Mecatronica ha egresado 7 de 13 generaciones, la primera salié en
mayo del afio 2006 y la ultima en mayo del 2013. Se ha reestructurado la carrera de 5 afios a 4 afios y medio, y se
ha actualizado su plan de estudios. Han egresado 195 de 303 alumnos y se han titulado 148 por diversas
modalidades, siendo la modalidad de tesis la de mayor frecuencia (son 99 titulados con tesis). Es importante
sefialar que como resultados de la calidad de los trabajos de tesis, muchos alumnos han publicado en informes
técnicos, articulos nacionales e internacionales con lo que se demuestra la capacidad intelectual de los egresados y
de sus profesores (este hecho es relevante incluso a nivel nacional, pues refleja la incorporacion de las
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investigaciones hechas por sus profesores a las licenciaturas). Otro dato importante que se debe resaltar es el
interés de los alumnos que tiene derecho a titularse por promedio a optar por trabajo de tesis, pues buscan con ello
dos cosas, una es esforzarse para obtener la mencion honorifica y otra es defender su tema de investigacion ante
un jurado. Por otro lado, los egresados estan ocupando plazas en compafiias muy importantes y con un excelente
desempefio profesional, en campos como la manufactura especializada, automatizacion industrial, programacion,
mantenimiento industrial, etc., e incluso hay egresados que han generado sus propias empresas.

En cuanto a la contextualizacion e internacionalizacion de la carrera de Mecatronica, la Universidad la Salle
Noroeste ha firmado importantes convenios de colaboracion con empresas de la region para el desarrollo de
proyectos, asi como para la realizacién de servicio social y practicas profesionales. Los alumnos visitan
constantemente las empresas favoreciendo con esta practica la contextualizacion de sus estudios con el campo
laboral. Por otro lado, los alumnos se van de intercambio a diversas universidades nacionales y del extranjero,
destacandose centros de estudio de Alemania y Brasil principalmente.

4. MODELO EDUCATIVO POR COMPETENCIAS Y VINCULACION DE LA ULSA NOROESTE

La Universidad La Salle Noroeste con el fin de potenciar una formacion pertinente a los nuevos contextos, afiade
a su modelo curricular socioconstructivista el enfoque por competencias en el 2011; las define como el conjunto
interdependiente de conocimientos, habilidades, actitudes y valores que el alumno integra con la finalidad de
solucionar problemas en su &mbito personal y profesional para la transformacion social. Esta definicion de
competencias es acorde con su modelo curricular socioconstructivista, ya que implican la capacidad de participar
y actuar de manera ajustada, es decir, de acuerdo a resultados esperados del aprendizaje, definidos como
capacidades; estan vinculadas a actividades que son relevantes social e individualmente e implican, también, la
movilizacion de un conjunto de conocimientos y recursos psicosociales de naturaleza diversa. Lo que afiaden las
competencias a su modelo curricular es potencial para atribuirle sentido al aprendizaje escolar (ULSA Noroeste,
2011). EI modelo de disefio curricular bajo el enfoque por competencias de ULSA Noroeste, propone la
estructuracion de los planes de estudio en torno a tres tipos de competencias: profesionales basicas, profesionales
especificas y genéricas (ULSA Noroeste, 2011). Como las competencias son un enfoque para la educacién y no
un modelo pedagdgico, cuando se traduce su teoria a la practica pedagogica, en los planes y programas de estudio
lasallistas se observan en el perfil de egreso, en los desempefios en los que integra todos los saberes, en los
criterios de calidad en los procesos, en la elaboracion de programas acordes a la filosofia institucional y los
requerimientos disciplinares, investigativos, laborales, profesionales, sociales y ambientales, asi como en el
empleo de estrategias e instrumentos de evaluacion de las competencias mediante la articulacion de lo cualitativo
con lo cuantitativo (Navarro et al, 2013).

Para aplicar este modelo socioconstructivista con enfogque en competencias de la Universidad La Salle Noroeste,
el profesor universitario requiere una profesionalizacion de la docencia, a través de constante capacitacion y
actualizacion de sus competencias, en ello, fundamenta la Universidad La Salle Noroeste la construccion e
implementacion de un diplomado en formacion de competencias docentes, en modalidad educativa
semipresencial, dividido en 8 mdédulos. Las tematicas centrales incluyen la contextualizacion del modelo
curricular y las caracteristicas especificas de ser lasallista; los fundamentos para traducir la teoria en préactica
docente en el aula que incluye estrategias didacticas, evaluacion de los aprendizajes y planeacion de los procesos
de ensefianza y de aprendizaje; asi como las competencias docentes requeridas para la aplicacion del modelo
curricular.

Por otro lado, la Universidad La Salle Noroeste mantiene una fuerte vinculacion con el sector industrial en el
estado de Sonora, México, principalmente con empresas y universidades localizadas en el sur del Estado. Esta
practica vinculatoria o de extension, hace posible que alumnos y profesores puedan acceder a las diversas y
variadas problematicas que enfrentan las empresas y, al mismo tiempo, se realizan practicas profesionales o
servicios sociales entre otras actividades relevantes. Una de las formas de vinculacion més efectivas en las que la
Universidad La Salle participa, es en la conformacion y operacion de redes interinsitucionales integradas por otras
universidades y empresas. Una de las redes que méas ha contribuido a la generacion y realizacion de proyectos
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industriales y a la formacion de recursos humanos es la red ALFA (Jiménez et al, 2008). La red estd conformada
por la Universidad La Salle Noroeste (ULSA), el Instituto Tecnoldgico Superior de Cajeme (ITESCA), la
Universidad Tecnoldgica del Sur de Sonora y la Empresa Impulsora de Desarrollo Dinamico S.A. de C.V.
(IDDSA) ahora denominada IIMM. La comparticion de recursos materiales e inteluctuales entre los integrantes de
la red ALFA ha permitido el desarrollo de proyectos con las empresas, algunos financiados por el gobierno, lo
gue ha contribuido a que los alumnos y profesores adquieran experiencia industrial. Muchas de las experiencias y
los conocimientos generados se trasforman en tesis de licenciatura y en documentos cientificos y tecnoldgicos
(articulos nacionales e internacionales).

5. EXPERIENCIAS EN INVESTIGACION Y DOCENCIA

En la Universidad La Salle Noroeste la carrera de Mecatronica es beneficiada con la transferencia de
conocimientos de la investigacion hacia los salones de clases. Esto ha sido posible por dos razones fundamentales:
1) por la vinculacion empresa-universidad y el desarrollo de proyectos, y 2) por la integracién de grupos de
investigacion dentro de la universidad. En relacion con los procesos de investigacion-docencia, existen cuatro
tipos de proyectos en donde participan los profesores y alumnos:

1) Proyectos en donde la investigacion ayuda a los docentes, por ejemplo: desarrollo de conocimientos sobre
temas relacionados con métodos de evaluacién y/o experiencias documentadas sobre aplicaciones de
metodologias activas del enfoque por competencias. En este tipo de proyectos participan profesores.

2) Proyectos industriales, en donde los alumnos y profesores aplican conocimientos para resolver problemas
de indole técnica y cuyos resultados se transforman en experiencias y documentos que posteriormente son
usados para la docencia.

3) Proyectos de investigacion en donde los alumnos y los profesores desarrollan aplicaciones en los temas
relacionados con las lineas de investigacion. Los resultados de estos proyectos generalmente se traducen
en tesis 0 documentacion cientifica y tecnolégica.

4) Proyectos de transferencia de conocimientos a las aulas: se refiere a la transformacion de los resultados de
las investigaciones a documentos didacticos que auxilien y complementen los proyectos de clases.

En relacion con el tipo de proyecto asociado con la transferencia de conocimientos a las aulas, se disefio un
procedimiento cuyos pasos se describen a continuacion:

1) Se estudian los resultados de las investigaciones desarrolladas por los grupos de investigacion en la
universidad.

2) Con los resultados del andlisis del paso anterior, se seleccionan materias de la carrera de Mecatrénica que
puedan ser usadas para transferir conocimientos derivados de las investigaciones o aplicaciones
tecnoldgicas.

3) Se evalua las materias del semestre (o0 semestres) en donde se transferiran los conocimientos.

4) Una vez seleccionada una o varias materias, se analizan los temas y contenidos para poder evaluar en que
unidad y en que tema puede hacerse la transferencia.

5) Se forma un grupo de transferencia conformado por profesores del campo técnico y educadores.

6) Se sistematiza el conocimiento derivado de la investigacion, esto es: se transforma el lenguaje
especializado del conocimiento a lenguaje entendible por el profesor y el alumno, y se genera un activo
didactico (cambio de un tema de clase por un tema equivalente derivado de la investigacion o un
proyecto).

7) Seincorpora una o varias metodologias activas el EBC al proceso de transferencia.

8) Se imparten la o las clases y se evaluan sus resultados.

En este articulo se expondran las experiencias de tres proyectos de investigacion y desarrollo en donde participan
profesores y alumnos de la Universidad La Salle Noroeste.
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Proyecto de robdtica.

La descripcion del proyecto es la siguiente: un grupo de investigacion en Mecatronica de la ULSA Noroeste
estudia las aplicaciones del algebra hipercompleja al modelado cinemético de multicuerpos rigidos. Los
conocimientos derivados de la investigacion se transfirieron a la materia de Mecanismos impartida en el quinto
semestre de la carrera de Mecatrdnica. Se disefiaron dos activos didacticos: 1) un tema de matematicas béasico de
nameros complejos descritos en forma tradicional se transformo a un tema de nimeros complejos derivados de la
formalizacion del algebra hipercompleja en el plano (tema producto de la investigacién) y 2) se desarrollé un
proyecto sobre la construccion un robot delta paralelo (mecanismo de cinco barras) y un robot de dos grados de
libertad los cuales requerian de la aplicacion del algebra hipercompleja. Posteriormente, se propuso que la materia
usara la metodologia activa llamada Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP). El grupo estuvo conformado por 17
alumnos y se dividieron en dos subgrupos para desarrollar los mecanismos. Fue necesario incorporar
conocimientos complementarios de otras materias del semeste (como Métodos NUmericos) y de semestres
pasados, relacionados con computacion, electronica y fabricacion de partes y componentes. La metodologia activa
ABP fue aceptada por los alumnos (segln las entrevistas personales y resumen ejecutivo que entregaron) y
permitié desarrollar los proyectos en forma ordenada y sistematica. La Figura 1 muestra el robot delta construido
por los alumnos.
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Figura 1: Simulador y prototipo del robot delta

Proyecto de automatizacién industrial.

La descripcion del proyecto es la siguiente: un grupo de investigacion en Mecatrénica de la ULSA Noroeste
estudia los métodos de sincronizacion y automatizacién de sistemas productivos seriales. Los métodos de
sincronizacion se introducen en las materias de Topico de Mecatrénica y Manufactura Integrada por
Computadora, ambas impartidas en el noveno semestre. Fueron disefiados dos activos didacticos: 1) material para
explicar las técnicas de sincronizacion local y global y 2) un proyecto industrial. La metodologia activa
seleccionada fue el Aprendizaje Basado en Proyectos. El nimero de alumnos del grupo considerado fue de 18. Se
dividieron en dos subgrupos y se repartieron las tareas de la manera siguiente: un grupo se orienté a la aplicacion
de los métodos de sincronizacion (métodos que se utilizan para distribuir en forma sistematica los tiempos de
procesos sobre los ciclos operativos de la maquinaria que conforman una linea de produccion); el otro grupo
diseno la automatizacion del sistema productivo. El proyecto fue requerido por una empresa para propositos de
entrenamiento y disefio de la automatizacion de lineas de produccion. Para probar los métodos de sincronizacion,
se usaron equipos didacticos de electroneumatica, neuméatica y MPS (Modular Production Systems) localizados
en el taller de tecnologias de la Universidad. La Figura 2 muestra dichos equipos.
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Figura 2: Sistemas para probar la automatizacion y sincronizacion en el taller de la ULSA Noroeste

Cabe mencionar que la metodologia activa ABP usada en la materia ayudd a obtener la informacion, la
planeacién, la realizacion y la evaluacion del proyecto, y también se usé para evaluar las tareas y actividades de
los alumnos. EI ABP fue ampliamente aceptado por los estudiantes segun se interpreta de las encuestas de
opinién, de las entrevistas personales y del andlisis de los resimenes de satisfaccion que elaboraron al terminar el
Curso.

Proyecto de ingenieria inversa.

La descripcion del proyecto es la siguiente: un grupo de investigacion en Mecatronica y Disefio Industrial de la
ULSA Noroeste estudia y desarrolla métodos y técnicas de la ingenieria inversa para el duplicado de partes y
componentes. La materia seleccionada fue Manufactura Integrada por Computadora de noveno semestre de la
carrera de Mecatronica. El tema transferido esta relacionado con la aplicacion de procedimientos para la medicion
de partes y componentes desde una perspectiva de la ingenieria inversa. Fueron disefiados dos activos didacticos:
1) se desarrollaron cuatro procedimientos didacticos especializados para la medicion sistematica de partes y
piezas y 2) fue disefiado un proyecto sobre mediciones sistematicas a piezas industriales. Para este proyecto no
fueron usadas metodologias activas. El total de alumnos del grupo fue de 17. Para el desarrollo del proyecto
fueron divididos en 4 grupos y a cada uno se le asigné una pieza industrial. Los alumnos incorporaron
conocimientos de las materias de Estadistica y Metrologia, y realizaron actividades tales como: pruebas de
calibracion, uso de equipos de medicion, aplicaciones de las buenas practicas de medicion y usaron técnicas de
primitivas para la caracterizacion geométrica y dimensional de las piezas de trabajo. La Figura 3 muestra una
pieza la cual es digitalizada por una maquina de medicién por coordenadas.

Figura 3: Medicién de una pieza industrial
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6. CONCLUSIONES

En este articulo se han descrito algunas experiencias derivadas de los proyectos de docencia e investigacion en la
Universidad La Salle Noroeste. Las principales conclusiones se resumen en los puntos siguientes:

Es de suma importancia disefiar mecanismos que permitan involucrar a los alumnos en tareas de
investigacion sin afectar significativamente su proceso educativo. Para ello, se requiere elaborar y alinear
proyectos que integren problemas en donde se necesite aplicar o sistematizar conocimiento cientifico y/o
tecnolégico. En la ULSA Noroeste gran parte de los alumnos de la carrera de Mecatronica trabajan en
proyectos de investigacion y aplicaciones tecnolégicas.

El desarrollo de mecanismos de transferencia, de los resultados de la investigacion hacia la docencia, no
es una tarea simple ni propia del investigador. Se requiere de un grupo de trabajo especializado que valore
los lenguajes, la simplificacion de modelos y sobre todo la incorporacion de metodologias activas que
permitan desarrollar los proyectos en forma integral. En este sentido los alumnos de la Universidad La
Salle trabajan los proyectos de clase previamente transferidos y planeados bajo las metodologias activas
asociadas al EBC lo que ha producido resultados satisfactorios.

Las metodologias activas utilizadas en el desarrollo de los proyectos fueron de gran aceptacion por parte
de los alumnos, pues las entrevistas personales, las encuestas de opinidn y los restimenes personales y
ejecutivos aplicados a los estudiantes asi o demuestran.

El desarrollo de los proyectos requiri6 del trabajo en conjunto de alumnos, profesores y asesores externos,
y de una multiplicidad de conocimientos. Los resultados de los proyectos, las presentaciones de los
mismos y las dindmicas de trabajo en equipo fueron evaluadas en forma satisfactoria por parte de los
docentes participantes, pues fue posible observar una alta motivacion en los alumnos, una participacion
activa e integrada en el desarrollo de las tareas y sobre todo un aprendizaje significativo.

A pesar de los grandes beneficios del EBC en la educacién en ingenieria también es cierto que su
implementacion no es infalible. Existen problemas tales como la no homogenizacion de la motivacion de
los alumnos, en la administracion de los equipos, la falta de recursos materiales para la realizacion de los
proyectos y la resistencia y la incredulidad de los docentes en participar en los proyectos, entre otros.

La vinculacion efectiva entre universidades y empresas resulta de fundamental importancia para la
formacion de los alumnos, pues el desarrollo de proyectos genera conocimientos, experiencias y
contextualizacion industrial, que posteriormente pueden ser utilizados para transferir los resultados a los
salones de clases. La Red ALFA, organizacion a la que pertenece la ULSA Noroeste, es un ejemplo de
que solo a través de la comparticion de recursos humanos y tecnoldgicos es posible potenciar el desarrollo
de proyectos académicos e industriales en beneficio de la formacion de los alumnos.

La vinculacion docencia-investigacion debe ser un mecanismo que permita la formacién del recurso
humano acorde con las necesidades de una sociedad diferenciada y especializada. En la carrera de
Mecatrénica de la ULSA Noroeste se ha hecho un esfuerzo para que los alumnos puedan ser formados
con las competencias que exige el mercado laboral implementando el enfoque por competencias,
reformado su plan de estudios cada cinco afios e impulsado en forma activa el binomio docencia-
investigacion.

Las experiencias descritas en este articulo pueden ser Utiles para que otras universidades impulsen la
ensefianza bajo el en enfoque de competencias en la educacion en ingenieria, pues hoy en dia existe una
dura resistencia por parte de los docentes a cambiar sus estilos y forma de ensefianza.

Los proyectos descritos en este articulo han servido para documentar las experiencias en los salones de
clases y para mejorar y generar los activos didacticos en beneficio de otras materias de la carrera de
Mecétronica.

Con respecto al enfoque por competencias, es importante mencionar que la capacitacion del profesorado
debe ser constante. Las metodologias activas deben ponerse en préctica con la finalidad de conocer su
eficiencia y eficacia, y para recolectar experiencias que permitan la mejora continua. En la Universidad
La Salle se capacita a los maestros por medio de un diplomado y una especialidad.
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e A la fecha han egresado 7 generaciones de la carrera de Mecatronica, se ha restructurado dos veces el
plan de estudios, han egresado 195 alumnos, se han titulado 148 (75%), se han generado 200 articulos
nacionales e internacionales (los alumnos participan también como autores y coautores) y se ha mejorado
el taller de tecnologias. Estos datos permiten concluir que el binomio docencia-investigacion da
resultados positivos.
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