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ABSTRACT

One of the main problems for a patient being treated in different hospitals, is the non-interoperability of
medical records between health entities, generating repeated medical studies and patient clinical
documents. The HL7 standard provides guidelines for the construction of clinical documents and achieve
solve this problem. This paper describes a system that allows the parameterization of the clinical history of
breast cancer that the Manuela Beltran University has worked, according to the standard HL7 Version 3 is
proposed. The generated document contains tags that are set in the standard to the parameterization,
looking at the relevant data from the clinical history of breast cancer that allow easy interpretation of the
document. The objective of this proposal is to help generalize the case histories of breast cancer while
preserving the integrity of patient data and the practicality of access to clinical document to any health
entity.
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RESUMEN

Uno de los principales problemas para un paciente que es tratado en diferentes hospitales, es la no
interoperabilidad de historiales clinicos entre las entidades de salud, generando la reiteracion de estudios
médicos y de documentos clinicos del paciente. El estdndar HL7 establece los lineamientos para la
construccién de documentos clinicos y lograr solventar dicha problematica. En este articulo se propone un
sistema que permita la parametrizacion del historial clinico del cancer de seno trabajado en la Universidad
Manuela Beltran, segln el estandar HL7 version 3. El documento generado contiene las etiquetas que se
establecen en el estandar para la parametrizacion, contemplando los datos relevantes del historial clinico
del cancer de seno que permitan la facil interpretacion del documento. El objetivo de la propuesta es
ayudar a generalizar los historiales clinicos del cancer de seno conservando la integridad de los datos del
paciente y la practicidad de acceso al documento clinico en cualquier entidad de salud.

Palabras claves: Parametrizacion, Etiquetas, Documento clinico, Cancer de seno, Interoperabilidad.

12t Latin American and Caribbean Conference for Engineering and Technology
Guayaquil, Ecuador July 22-24, 2014



1. INTRODUCCION

La parametrizacion del historial clinico del cancer de seno segun el estdndar HL7 v3, nace de la
problematica de interoperabilidad entre entidades de salud. Por ejemplo, si un determinado paciente que
tiene sus registros médicos en un hospital A, y desea ser tratado en un hospital B, usualmente este ultimo
hospital procede a realizar nuevamente el historial clinico del paciente. La estandarizacion del historial
clinico con el estandar HL7 v3, evita la reiteracién de procedimientos clinicos, ayudando ademas con la
portabilidad del documento clinico y la seguridad de los datos del paciente.

El sistema para la parametrizacion del historial clinico de cancer de seno, se desarrolla basandose en los
formatos fisicos del historial clinico de cancer de seno creado por la Universidad Manuela Beltran. Para la
implementacion del sistema se usé una metodologia de desarrollo hibrida, integrando la metodologia RUP
y la metodologia SCRUM. La parametrizacion del historial clinico es basada en la guia de
implementacion de arquitectura de documentos clinicos (CDA) para tratamientos oncolégicos (Dolin,
Garber, & Solutions, n.d.), permitiendo la validacién de las etiquetas usadas en el documento clinico
propuesto.

El documento generado por el sistema, estd constituido por los datos relevantes del historial clinico del
cancer del seno, representados en las etiquetas propuestas por las plantillas de implementacién del
estandar HL7 version 3, que permiten interpretar el documento clinico.

Finalmente el etiquetado del documento clinico representado en un archivo de formato XML, es
visualizado tras la transformacion del documento, en donde la informacion de la historia clinica de cancer
de seno del paciente es legible y organizada para sus respectivos analisis médicos [2].

2. DESARROLLO DEL ARTICULO

A continuacion se describen las bases conceptuales, el desarrollo de la metodologia y finalmente la
implementacion de la propuesta.

2.1 BASES CONCEPTUALES

Para una completa interpretacion de la propuesta, es necesario tener en cuenta las siguientes bases
conceptuales.

WEB SERVICE: Tipo de tecnologia que utiliza paquetes de estandares y protocolos para la transferencia
de datos entre aplicaciones desarrolladas generalmente en diferentes lenguajes de programacion (O’Reilly,
2006).

Transact SQL.: Leguaje originario de Microsoft para consultas y manipulacion de base de datos utilizando
sentencias declarativas (Gabillaud, n.d.).

HL7 (Health Level Seven): Organizacion originaria de los estados unidos que establece los estandares
para la telemedicina y documentos clinicos electronicos

Mensajeria HL7: Tecnologia que permite el intercambio de informacion médica por medio electrénicos y
establece los lineamientos de estructuracion para documentos electrénicos (Voos, Riva, Zerbini, Centeno,
& Gonzalez, 2010).
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TAGS: Etiquetas que componen Yy estructuran los documentos dentro del lenguaje de marcado extensible
XML (Alam et al., 2011).

CDA (Clinical Document Architecture): Tipo de documento clinico electrénico que define la arquitectura
de los documentos XML, cumpliendo los lineamientos del estandar HL7 v3(Dolin et al., n.d.).

Historia Clinica: Documento clinico en el cual se almacena la informacién especifica de un determinado
paciente dentro de un contexto clinico.

Clinicas digitales: Entidades especializadas para la gestion de herramientas electronicas orientadas a areas
de la salud y sus interpretaciones.

Céancer de Seno: Enfermedad oncoldgica en el que se presenta un tumor maligno en la zona mamaria.

RUP: Es un proceso de desarrollo de software robusto, su caracteristica principal es la documentacion en
cada una de sus fases metodoldgicas (Rueda, 2006).

SCRUM: Es un proceso de desarrollo de software agil, en la cual se generan entregables desde las
primeras fases de desarrollo(Bissi, 2007).

2.2 DESARROLLO METODOLOGICO

El desarrollo metodoldgico del sistema de parametrizacion del historial clinico del cancer de seno se
describe a continuacion bajo la definicion de la metodologia y la definicion de los componentes
desarrollados.

2.2.1 DEFINICION DE METODOLOGIA

La metodologia de desarrollo se definid integrando la metodologia RUP con el fin de documentar las fases
de andlisis y disefio del sistema desarrollado, y la metodologia SCRUM con el fin de realizar las fases de
implementacion y pruebas.

Actividades

Definicion
Requerimientos FASES

Definicion de
Casos de Uso

1 _
Definicion de Analisis

Arquitectura de 1 2 Disefio

Componentes

Definicionde  |<}—— 3 Implementacion
Etiquetado C]rgl Pruebas

Transformacion

de Archivos

Figura. 1. Definicion de Metodologia
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DEFINICION DE REQUERIMIENTOS

De acuerdo a la metodologia de desarrollo de software RUP (L6pez lllescas, Pefiaherrera Aroca, &
Rodriguez Veintimilla, 2004), se analizaron los requerimientos tanto funcionales como no funcionales
para satisfacer las necesidades del sistema de parametrizacion de historiales clinicos del cancer de
seno, se realiz6 la documentacion establecida por la metodologia y se estudiaron los diferentes
escenarios y condiciones que exigia cada requerimiento.

DEFINICION DE CASOS DE USO

A partir del estudio de los requerimientos y siguiendo con la metodologia de desarrollo RUP, se
definieron los casos de uso con su respectiva documentacién como lo indica la metodologia de
desarrollo, representando las funcionalidades principales del sistema, permitiendo asi la
representacion del alcance del sistema de parametrizacion del historial clinico.

DEFINICION DE LA ARQUITECTURA DE COMPONENTES

Siguiendo con la metodologia RUP, el disefio de los componentes del sistema nace a partir del estudio
previo de los requerimientos y de casos de uso, los componentes estan definidos para representar la
consulta de bases de datos de la universidad Manuela Beltréan, el etiquetado de los datos obtenido y la
transformacién del archivo etiquetado.

La arquitectura para la parametrizacion de la historia clinica para el cancer de seno, se detalla en
diferentes vistas que tienen como fin describir el comportamiento de la aplicacion desde diferentes
contextos.

La arquitectura del sistema esta basada en la vista l6gica del estandar HL7, por tal motivo se incluye
aspectos relevantes de cada una de la vistas. Por otra parte, no se detalla aspectos relacionados con el
lenguaje de programacion.

El modelo propuesto utiliza el siguiente conjunto de vistas:

Vista de Casos de Uso: lista los casos de uso o escenarios del modelo de casos de uso que representen
funcionalidades centrales del sistema final, que requieran una gran cobertura arquitectonica o aquellos
que impliquen algun punto especialmente delicado de la arquitectura.

Vista Ldgica: Describe las partes arquitectonicamente significativas del modelo de disefio,
como ser la descomposicion en capas, subsistemas o paquetes. Una vez presentadas estas
unidades logicas principales, se profundiza en ellas hasta el nivel que se considere adecuado.

Vista de Procesos: Describe la descomposicién del sistema en hilos y procesos pesados. Indica
que procesos 0 grupos de procesos se comunican o interactuan entre si y los modos en que estos se
comunican.
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Vista de Despliegue: Describe uno o mas escenarios de distribucion fisica del sistema sobre los cuales
se ejecutard y hara el despliegue del mismo. Muestra la comunicacion entre los diferentes nodos que
componen los escenarios antes mencionados, asi como el mapeo de los elementos de la Vista de
Procesos en dichos nodos.

Vista de Implementacion: Describe la estructura general del Modelo de Implementacién y el mapeo de
los subsistemas, paquetes y clases de la Vista Loégica a subsistemas y componentes de
implementacion.

Vista de Datos: Describe los elementos principales del Modelo de Datos, brindando un panorama
general de dicho modelo en términos de tablas, vistas, indices, etc.

e DEFINICION DE ETIQUETADO

El desarrollo del sistema contemplado desde la metodologia SCRUM (Bissi, 2007), contempla la
consulta a la base de datos de la universidad Manuela Beltran con sentencias Transact SQL
(Gabillaud, n.d.), trayendo los datos relevantes del historial clinico del cancer de seno, cada dato del
historial clinico es etiquetado segun el estandar HL7 version 7, generando finalmente un archivo de
extensién XML con el documento clinico del cancer de seno estandarizado.

e TRANSFORMACION DE ARCHIVOS

Una vez generado el archivo parametrizado y siguiendo con la metodologia SCRUM, se valida el
archivo de acuerdo a los esquemas de validacion del estandar HL7 versién 3, una vez el archivo pasa
los esquemas de validacion, el archivo se transforma a través de un archivo XSL para poder visualizar
los datos del documento clinico parametrizado.

El objetivo de la transformacién es presentar los datos consultados del historial clinico del cancer de
seno usado por la universidad manuela Beltran, en un documento clinico Unico legible para el usuario.

2.2.2 DEFINICION DE COMPONENTES

Los componentes se desarrollan a partir del analisis de las fases anteriores y contemplando el flujo del
sistema entre las bases de datos de historias clinicas, el proceso de etiquetado y la trasformacion del
archivo procesado para su presentacion.
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Figura. 4. Definicion de componentes

El sistema consiste en un WEB SERVICE compuesto por tres componentes los cuales se encargan del
flujo del sistema propuesto, el componente Consultation se encarga de realizar la consulta a la base de
datos de la Universidad Manuela Beltran y retorna los datos relevantes del historial clinico, luego el
componente Tagging se encarga de etiquetar los datos obtenidos de acuerdo al estandar HL7 v3 y de
generar el archivo de formato XML del historial clinico parametrizado y finalmente es el componente
Transformation es el encargado de validar los documentos generados con los esquemas de validacién del
estandar HL7 v3 y ademas generar el documento clinico legible con los datos parametrizados de la
historia clinica del cancer de seno.

2.3 IMPLEMENTACION DE ETIQUETADO.

El etiquetado para la estructuracién del CDA del historial clinico del cancer de seno se implement6 de
acuerdo a la guia de implementacién de CDA para plan de tratamiento clinico oncol6gico dentro del
estandar HL7 v3 (Dolin et al., n.d.), la cual indica los lineamientos y los codigos de referencia a las
distintas variables a tratar dentro del documento a construir de acuerdo los diferentes tipos de plantillas
para tratamientos oncoldgicos establecido por la organizacion HL7 (Umer, Afzal, Hussain, Latif, &
Ahmad, 2012).
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Figura. 5. Plantilla de codificacion CDA UG
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De acuerdo a lo establecido anteriormente se determiné de acuerdo a los lineamientos del estandar HL7v3
la estructura del CDA bajo el principal pardmetro de referencia (Benson, 2010).

La nomenclatura indicada en la plantilla es disefiada para los tratamientos oncoldgicos establecida por la
organizacion HL7(Oemig & Blobel, 2009).

De igual manera la codificacion establecida por el estdndar HL7 permite contemplar caracteristicas como
confidencialidad del documento, nivel de seguridad, contemplaciones de uso, codificacion por idioma etc.
La especificacion del documento se estructura teniendo en cuenta los esquemas de validacion generados
por la organizacion HL7, la cual certifica el debido seguimiento de los respectivos lineamientos para las
plantillas del historial clinico de cancer de seno, seguido a ello se especifica por codificacion el id de la
plantilla, relacionado con el modelo referencial especificado en el formato POCD_HDO000040 [5].

DG TR <ClinicalDocument xmins="urn:hl7-org:v3" xmins:voc="urn:hl17-org:v3fvoc" xmins:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance

ESTANDAR ¥sizschemalocation="urn:hl7-org:v3 CDA.xsd">

PLANTILLA DEL templateld 2.16.840.1.113883.10.20.22.1.1
DOCUMENTO
MODELO DE

REFERENCIA <typeld root="2.16.840.1.113883.1.3" extension="POCD_HDO00040" />

Figura. 6. Especificacién de documento

La especificacion de los sectores y las entradas del CDA se especifican en la siguiente figura, de manera
generalizada las etiquetas para las entradas se establecen correlacionando las variables  del historial
clinico del cancer de seno tomado como base de la universidad manuela Beltran, del mismo modo los
sectores son categorizados por las secciones del historial. Como primera medida en la cabecera del
documento y como sector principal del documento se establece la informacion personal del paciente de tal
forma que el documento tenga la flexibilidad de identificacion por el id del paciente.

En el cuerpo del documento se especifican los sectores y entradas como lo establece las plantillas de
implementacion del estandar HL7 v3 teniendo encuenta las secciones especificas del historial clinico para
el cancer de seno (Oemig & Blobel, 2009).

displayname TAG
HISTORIA CLINICA DEL CANCER DE SENO <Title>
SECTORES ENTRADAS
1. IDENTIFICACION <patient>
MoHistoria 1 <id=
documento 2 <id=
documento_de 3 «city=>
5 nombres 4 <name:
procedencia 5 <birthplace=
E fecha_nacimiento 6 <birthday=
s genero 7 <gender>
fecha_inicio_vacuna 8 «datevacce
fecha_finaliza_estudio 9 «<dateFinals=
estadoSuperviviencia 10 <estatelive>
fechaFallecimiento 11 <dateD=

Figura. 7. Especificacion del HEADER CDA por sectores y entradas

La estructura del documento CDA se complementa con la correlacion de Documento, sectores y entradas
establecida por el esquema de validacion de tipo XML asociado, lo cual permite la integridad de la
estructura y sus componentes bajo cualquier procedimeinto.
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3. RESULTADOS

Luego del proceso de etiquetado, los resultado de la propuesta estan representados en la transformacién
de los archivos generados por el sistema con el historial clinico del cancer de seno parametrizado con el
estandar HL7 version 3.

La representacion del historial clinico del cancer de seno parametrizado con el estandar HL7 version 3, es
presentado simulando una consulta WEB por parte del usuario, esta propuesta tiene como objetivo
plantear los parametros del documento clinico sin considerar los aspectos de seguridad de usuario.

gicalTreat>BlOPSLIAL fomeslagi=alTreat)
JioalTreat LABIRATORIO: cnicologaoal TreaTs

{LEALARLENTSCORCHRINARTEF I/ CEATARL &N 0N SR RART &3

L1

TraatirretroviTalad s concomitanticeats

Figura. 9. Historial clinico etiquetado

3.1 TRANSFORMACION

Los resultados se ven reflejados en la tltima fase de la metodologia de desarrollo, evidenciando el proceso
de pruebas correspondiente a las consultas a los datos que se establecen en el estandar, a la debida
referencia a las plantillas del estandar HL7 versién 3, la referencia a los esquemas de validacién, y la
transformacion de los archivos generados

El historial clinico parametrizado segun el estandar HL7 version 3, se puede evidenciar una vez realizada
la transformacion del archivo generado, representando los datos establecidos por el estandar en un
documento electrénico. La transformacion permite visualizar el historial clinico del cancer de seno
parametrizado con el estdndar como documento clinico electrénico.
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TRATAMIENTOS

31, Tratamientos Oncologicos Previos : 5i
3la Cuales : BLOPSIA LABORATORIO
i1, Tratamiento Concomitante com vacuna: Si
3la Cuales: anfEretrenvirales
33 Fecha finalira altimo tratamiento con :
QT : 2012-06-07
RT :2011-12-01
QX : 2012-05-09

Hormomnal :2001-12.29
14 Ha tesido recaidas desde diageostico S

hasta vacuma :

Mo Cuintas caidas :

Figura. 11. Ejemplo de transformacion del historial clinico parametrizado
4. CONCLUSIONES

El sistema de parametrizacion de historiales clinicos del cancer de seno con el estandar HL7 v3, es una
propuesta que pretende ayudar a solventar la problemética de interoperabilidad entre las entidades de
salud, agilizando los procesos clinicos en beneficio del paciente. La propuesta se bas6 en la guia de
implementacion de la arquitectura para documentos clinicos (CDA) que define los lineamientos para la
estructuracion de documentos clinicos electronicos.

El sistema es un WEB SERVICE (O’Reilly, 2006) que realiza las consultas a la base de datos de los
historiales clinico, trayendo los datos que se especifican en la guia de implementacion para tratamientos
oncoldgicos (Dolin et al., n.d.), datos relevantes para la conformacién del documento clinico, a partir de
los cuales se genera un archivo con los datos del historial clinico etiquetado, el archivo es generado
automaticamente con los esquemas de validacion del estandar HI7 v3 para luego ser transformados a un
formato legible para el usuario donde puede visualizar los datos del documento clinico conservando la
integridad de los datos del paciente.

La parametrizacion de la historia clinica del cancer de seno con el estandar, permite establecer un Unico
formato de documentos clinicos con los que las entidades de salud pueden acceder a una Unica historia
clinica del paciente con los datos que establece el estdndar HL7 v3.
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