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Localización Optimizada de Instrumentación Sísmica en un Represa

Abstract:

El presente trabajo propone una manera racional de localizar la instrumentación de Movimiento Fuerte en la represa La Plata en Toa Alta, Puerto Rico. Los puntos seleccionados para tal fin corresponden a aquellos en que se esperan los máximos efectos ante el evento sísmico máximo creíble para la zona, los cuales fueron determinados con la ayuda de un modelo computacional tridimensional de elementos finitos. En el modelo se consideró la represa, el suelo y el agua. La represa y el suelo fueron modelados mediante una malla de elementos finitos usando el elemento isoparamétrico sólido de ocho nodos, mientras que el agua fue modelada incluyendo las presiones estáticas y dinámicas generadas sobre la represa, éstas últimas a través del concepto de masa agregada. Del análisis de las dimensiones de la malla de suelo requerida, se concluyó que asignar densidad nula al suelo permite establecer convergencia en los resultados, pese a suprimir el efecto de propagación de onda. Los criterios para seleccionar los puntos a instrumentar fueron: desplazamientos máximos en la represa, aceleraciones máximas en la base de la represa (representativas del suelo de fundación), la captura de los tres primeros modos de vibración de la represa y la medición del balanceo (“rocking”) de la represa. El estudio fue desarrollado mediante un análisis dinámico en el dominio del tiempo, que permitió conocer la respuesta de la estructura compuesta usando diferentes valores de amortiguamiento. Finalmente, se ilustra el trabajo de campo requerido para la instalación, configuración e interconexión de la red de acelerómetros.
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