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Detection Method for Satellites Signals with Low Levels of Eb/No and High Doppler Shift Implemented in VHDL
Método de detección para señales satelitales con bajos niveles de Eb/No y alto desplazamiento Doppler implementado en VHDL
Abstract:

Los sistemas de comunicaciones satelitales presentan una gran ventaja en comparación con otros sistemas debido a su amplia cobertura; pero requieren de esquemas de comunicación mas complejos dada la atenuación por las grandes distancias que recorre la señal y el desplazamiento en frecuencia de la portadora debido al efecto Doppler (Doppler Shift). El desarrollo de sistemas satelitales que puedan tolerar niveles mínimos de potencia permitiría un aumento en la cobertura y haría posible realizar  comunicaciones en situaciones de emergencia donde los sistemas de comunicaciones ordinarios no pueden brindar sus servicios.
En este proyecto se presentan los bloques funcionales en VHDL de un novedoso método de detección de señales satelitales como primer objetivo para la implementación práctica del modelo matemático que involucra dicho método. Esta innovadora forma de detección es capaz de determinar la presencia de la señal de información cuando el  nivel de relación señal a ruido es de sólo 1.5 dB y la portadora es afectada por un desplazamiento doppler hasta de ± 4 KHz. Así mismo estima el corrimiento en frecuencia y la amplitud de la señal recibida. Las velocidades de transmisión para las cuales se presentan resultados son de 2.4 Kbps, 4.8 Kbps, 9.6Kbps y 19,2 Kbps. Los resultados involucran la comparación entre el modelo matemático teórico y el modelo matemático implementado en VHDL, tomando como referencia las curvas de detección para una probabilidad de alarma falsa fija.
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