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Recuperación y Reciclamiento de Agua Residual del Sistema de Decapado Difusión Diálisis
Recovery and Recycling Wastewater from Spent Acid Diffusion Dialysis

Abstract:

El Decapado, subproceso del galvanizado, genera la mayor parte de los residuos del proceso, considerados como peligrosos por su alto contenido de ácidos y metales en disolución o en forma de precipitado. Esta investigación se ha desarrollado en tres partes esenciales: el uso de la difusión diálisis (DD) en continuo, para recuperar el ácido del proceso de decapado en forma continua mejorando la calidad de los procesos por lotes; el empleo de neutralización/sedimentación para el tratamiento de la corriente de desecho de la DD y la introducción del agua recuperada al sistema decapado difusión diálisis (DDD); finalmente se utilizan equipos separados para realizar las operaciones de neutralización y sedimentación, para posteriormente integrarlos al sistema DDD de manera continua. Este trabajo logró una eficiencia de 4.05 g HCl /g Fe decapado sin el uso de agua fresca. Manteniendo sin variación la calidad del proceso de decapado y siendo más afable con el medio ambiente. El proceso modificado de decapado con recuperación de ácido y agua conlleva una reducción de costos de materia prima, costos y por manejo de residuos peligrosos y mejora la calidad global del proceso. 

Pickling is part of electroplating process where acid/metal (hydrochloric acid/iron) wastes are generated. Diffusion dialysis (DD) recycles spent acid from pickling process improving the process environmental performance, reaching an efficiency of 4.02 g HCl /g Fepickled. However, although the process reaches a strong reduction in waste acid, it involves high requirements of fresh water. The objective of this work is to identify the mechanism to recycle DD wastewater with out affecting pickling and acid recycling efficiency. Neutralization and sedimentation treatment process were evaluated as an alternative water recycling mechanism.  Iron removal from wastewater can be achieved adjusting pH to obtain ferric hydroxide (precipitate) to be removed from the wastewater by sedimentation. Neutralization of DD wastewater was obtained using 10 M NaOH solution in a 12.6” X 34.45” cylindrical agitated vessel. Sedimentation was performed using a horizontal unit 37.5” X 5.9” cylindrical vessel. Treated DD wastewater was send back to the DD water inlet for acid recovery. Neutralization of DD wastewater at pH 7 and sedimentation with 7.25 min of residence time removed 90 % of the iron. DD treated wastewater did not show interferences in the pickling process maintaining the 4.02 g HCl/g Fepickled. The zero discharge water system  presents an increasing concentration of sodium chloride from the HCl and NaOH neutralization reaction. This increasing salt concentration does not affect the pickling process nor the DD acid recycling process. A zero wastewater discharge pickling-Diffusion Dialysis process can be achieved with the use of neutralization and sedimentation treatment with out affecting the pickling process and the acid recycling process.
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