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Resumen

La hoja de calculo electronica se utiliza muchapaeparar estimados de costo. Sin embargo, no
todos utilizan esta herramienta a capacidad. Sgeptan varios enfoques para estimar costos
utilizando Excel. Estos tienen el potencial de metz el proceso, haciéndolo mas eficiente. Los
enfoques incluyen la base de datos en tres dinmassioutilizacion deVisual Basic for
Applicationsy la integracion de Excel con Access. Se preseajamplos de hojas de calculo
preparadas por los autores aplicando estos enfgusesliscute cuando es beneficioso usar cada
uno de los enfoques.
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1.1 Introduccién

La hoja de célculolworksheet)es probablemente la herramienta mas utilizada parser
estimados de costo de construccion. Cuando seautibn cuidado es una herramienta poderosa,
reduciendo el nimero de pasos necesarios paragiretlestimado y reduciendo la probabilidad
de cometer errores elementales. En este trabagmaseinan varios enfoques para estimar costos
utilizando Excel. Estos enfoques varian desde slatgénental que consiste en la utilizacion de la
hoja de célculo para hacer cémputos, hasta lzatithn de enlaces con una base de datos en
Access por medio de macros escritos \@sual Basic for ApplicationsA continuacion se
explican estos enfoques y se presentan ejempleggrsenta sobre la capacidad de una PC tipica
con Excel para manejar grandes cantidades de datos.

1.1 La Hoja de Calculo

El estimado de costo incluye el estimar las cadéday el computo de los costos. En su forma
mas elemental, la hoja se utiliza mucho en la ddadgpara ambos casos. Esta es especialmente
eficiente cuando hay que hacer muchos cémputasideto tipo.

1.2 La Base de Datos

Este concepto consiste en utilizar al menos doashde calculo como parte de un libro
(workbook),donde una de las hojas contiene una base de aat@®sto de diferentes partidas de



construccion. Es recomendable utilizar otra hojadeulo en vez de otro lugar en la misma hoja
ya que si se borra alguna partida se puede afadbase de datos. La base de datos tiene titulo en
cada columna y contiene costos para las partidas pgeden necesitarse para preparar un
estimado. Para preparar un estimado, se copigrattidas que aplican una por una a la otra hoja
donde también se incluyen columnas adicionales gamtidad y extension. Se entra la cantidad
correspondiente a cada partida y la hoja compst&dstos correspondientes. Las Figuras 1y 2
muestran este concepto.

1.3 Base de Datos en Tres Dimensiones

La base de datos en tres dimensiones tiene un monsimilar al de la base de datos discutida
arriba, pero en la de tres dimensiones la basatis de alimenta de otras hojas de célculo donde
se computa el costo de las brigadas, materialgsip@ Por ejemplo, a cada partida se le asigha
una brigada, la que se representa por un codigandis B32. La partida obtiene el costo unitario
relacionado a esa brigada de otra hoja de callartatla “Brigadas”, que contiene las brigadas y
sus componentes. Por ejemplo, la brigada B28 dendés 2 carpinteros y 1 pedn. El costo del
carpintero y el pedn se obtiene de una terceradejalculo. Esto permite cambiar el costo del
carpintero solamente una vez ajustando automatit@net costo de todas las brigadas que lo
utilizan y el de todas las partidas que utilizachdibrigada. En esta hoja de calculo, a la mano de
obra se le puede afadir sus costos indiregéd®r burden) La figura 3 muestra una hoja de
célculo con datos de Mano de Obra y Equipo. La raigl contiene brigadas y la Figura 5
contiene otra hoja de calculo con los componengesatia brigada. En algunas celdas de las
figuras 4 y 5 se ha incluido el valor resultantdad®rmula y la férmula para ilustracion.

El enlace entre estas hojas de célculo se estanidgrpor medio de la funcién VLOOKUP de
Excel. Esta funcién hace una busqueda de un vafmcdicado en una tabla indicada y regresa
como resultado el valor especificado al lado denlcontrado. Por ejemplo, la férmula :

VLOOKUP(B3,ManoObraEquipo!$A$3:$F$65536,3, FALSE)

en la celda D3 de la Figura 4 va a buscar el \qeresta en la celda B3 que es “C”, en la hoja
llamada “ManoObraEquipo” localizada entre las celdld y F65536 y va a devolver el tercer
valor a de esta tabla. EI FALSE se refiere a gudesea encontrar el valor exacto. Si se hubiera
puesto TRUE y no se encuentra el valor exactoneesdevolveria el valor menor al que esta
buscando. Una férmula similar se utiliza en la a€l para encontrar el nombre del la mano de
obra o equipo, seglin se muestra a continuacion:

=VLOOKUP(B4,ManoObraEquipo!$A$3:$F$65536,3,FALSE)

Esta férmula devuelve el nombre correspondienteddigo en la celda B3, que resulta ser
“Carpintero”.

En la celda F4 de la Figura 5 hay una férmula cquagip dar error si el contenido de la celda D4
es cero. Por esta razon se recomienda utilizami@dn IF junto con VLOOKUP, segun muestra
la siguiente version:

=IF(B4="",0, VLOOKUP(B4,Brigadas!$A$3:$F$65536,3,EBE)/D4)
La versatilidad de este enfoque, donde se enlag@s kde calculo, es que permite modificar el

costo de todas las partidas que utilizan, digamosaupintero, modificando Unicamente el costo
del carpintero.



A B C D E F
1] SANITARIO Y PLUVIAL
2 cODIGO DESCRIPCION UNIDAD MATERIAL LABOR UNITARIO
3 Concrete manhole (diameter 4 ft)(per PL $0.00 $320.00 $320.00
02-007-0020 height)
4 Concrete manhole (diameter 6ft)(per PL $0.00 $355.00 $355.00
02-007-0021 height)
5 02-007-0022 Concrete headwalls of flare ends Y.C. $160.00 $120.00 $280.00
5 Pipe connections to existing inlets or L.S. $0.00 $0.00 $225.00
02-007-0023 manholes
Figura 1. Hoja de calculo “BaseDatos” utilizada cora base de datos.
A B C D E F G H
1 ISANITARIO Y PLUVIAL
2 CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | MATERIAL LABOR UNITARIO |[CANTIDAD || EXTENSION
Concrete manhole (diameter
3 || 02-007-0020 4 ft)(per height) LF $0.00 $320.00 $320.00
4

Figura 2. Hoja de calculos “Estimado” donde se haapiado la base de datos y se provee espacio parérenla cantidad de cada partida.




A B C D E F
1 - BENEFICIOS
5 CODIGO COMPONENTE COSTO SEGUROS MARGINALES TOTAL
3 C Carpintero 6.25 20% 10% $8.13
4 AC Ayudante de Carpintero 5.60 20% 10% $7.28
Figura 3. Hoja de céalculo “ManoObraEquipo”
A B | C D E
1 COMPONENTE
—! BRIGADA , . EXT. TOTAL
2 CODIGO | DESCRIPCION
3| B32 C Carpintero $8.13 $15.41
=VLOOKUP(B3,ManoObraEqui| =VLOOKUP(B3,ManoObraEquipo!$A$3:$F$65H =SUM(D3.D4)
po!$A$3:$F$65536,3,FALSE) | 36,FALSE)
4 AC Ayudante de Carpintero $7.28
=VLOOKUP(B4,ManoObraEqui| =VLOOKUP(B4,ManoObraEquipo!$A$3:$F$65h
po!$A$3:$F$65536,3,FALSE) | 36,6,FALSE)
5
Figura 4. Hoja de calculo “Brigadas”, que obtiene dtos de la hoja de célculo “Mano de Obra y Equipo”
A B C D E F G | H
2 UNIDADE
—1 copIGo PARTID | UNIDA S POR BRIGAD MANO OBRA Y EQUIPO MATERIALE TOTAL
3 A D A S
HORA
4| 0311045520Q Formaleta| PCAC 100 B32 $1.54 $2.00 $3.54
0 de pared,
plywood, =VLOOKUP(E4,Brigadas!$A$3:$E
hasta 8’ $65536,5,FALSE)/d4)
de alto

Figura 5. Hoja de célculo “Base de Datos” que obtiee datos de la hoja “Brigadas”




¢, Que capacidad para tiene una computadora perparalutilizar hojas de célculo en tres

dimensiones dado los enlaces y las funciones aint&adas? Para tener una idea de la
contestacion a esta pregunta se entr6 una basgated: 13,800 partidas utilizando tablas en tres
dimensiones con los enlaces descritos arriba. b lde calculo utilizadas son: Mano de Obra,
Brigadas, Base de Datos, Estimado y Resumen. Lpuwaigiora es una Pentium 4 de 1.8 Mhz.

con 512 Megabytes de RAM. El programa trabajé l@specialmente cuando se desactiva los
cdmputos automaticos (Tools-Options-Calculationsiivid). Esto requiere oprimir F9 cada vez

gue se desea que Excel actualice los computos.

1.4 Automatizacion conVisual Basic for Applications

Los macros en Excel permiten programar las tarepstitivas y automatizar la creacion de
estimados de costo. El lenguaje de programacidnatgos Visual Basic for Applicationsesta
forma parte de Excel y se llega al editor por medioTools, Macro, Visual Basic Editor
Algunos de los procesos que se pueden automatimaelnavegar por la Base de Datos, copiar
las partidas, modificar la base de datos y guaellagstimado. A continuacion se describen
algunos macros de un programa donde se han impladweaste concepto.

Para navegar se cre6 toolbar atado a macros que facilitan la navegacion erakeRle Datos.
Los cadigos utilizados en &bolbar son los deMasterformat 95del Construction Specification
Institute La Figura 6 ilustra que al seleccionaC8ncrete 033Cast in Place Concretela
pantalla automaticamente muestra los datos comédggate de la base de datos.

Para copiar partidas de la base de datos a ladbagjalculo donde esta el estimado se utilizé otro
macro. El usuario coloca el cursor en cualquietiggeade la base de datos y oprime etoelbar

la flecha ->. El programa copia esta partida eprékimo espacio vacio en la hoja de calculo
titulada Estimado, y abre una ventana donde smlisg entre la cantidad de la partida
correspondiente. Para calcular los costos se defmio F9 (Calc Now) Esto se ilustra en la
Figura 7. El usuario puede cambiar de hoja de k$su voluntad para trabajar con la base de
datos y con el estimado.

1.5 Excel y Access

Otro enfoque utilizado para crear estimados eiaitlo el programa Access como base de datos
y pasar los resultados a Excel. Access proveemargera mas eficiente de manejar grandes
cantidades de datos, resultando en busquedas pidasidAccess permite organizar la base de
datos para por medio de “Querry”, los que se puedanejar con macros @afisual Basic for
Applications Cuando utilizamos Access para manejar los datescel para hacer el estimado,
hay que indicar en Access donde va a exportaegsdtados a Excel.

El programa requiere una base de datos en AccEassesta base de datos se encuentran las
partidas necesarias para estimar los costos. base de datos se puede entrar manualmente a
Access 0 si se tiene en Excel u otro programausedegexportar a Access. Luego esta base de
datos se organiza por medio de “Query” logrando acpda “Querry” represente una division de
la base de datos. En nuestro caso la division smorele a las divisiones del Masterformat 95.
La seleccion de las divisiones se logra por medior “Main form”. Al seleccionar la division

en el “Main form” se provee acceso a las partidaalivision. Lo que hace falta es el comando
para que la partida seleccionada se afiada a lale@atimado, que se encuentra en Excel. Este
se logra por medio déisual Basic for Applications (VBAENVBA se defind_ indicando en que

fila de Excel se va a exportar la partida sele@ienen Access. Cada vez que se escribe una fila
se incrementa este contador. También se indicagal len las columnas de Excel que se debe
afiadir un dato. El total de cada partida se calowiiplicando la cantidad por los costos.
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Figura 6. Macros atados aoolbar para facilitar navegar en la Base de Datos

La base de datos en nuestro ejemplo tiene losesitps campos: ID, Cbodigo, Date, Categoria,
descripcion, descripcion 2, cat,, unidad y preddoesta base de datos se le han preparado varios
“Querry”, cada uno representando las partidas endinsion. Esto agiliza la busqueda ya que al
activar el “Querry” correspondiente a una divisgnto se provee acceso a las partidas de dicha
division. La Figura 8 muestra la pantalla que presel programa Access con el formulario que
provee la opcion de seleccionar los diferentes f@uey con el “Querry” correspondiente a
Hormigon abierto. Una de las opciones en el “QuersyAniadir al Estimado. Este opcion activa
un macro ervisual Basic for Applicationque pasa la partida al programa Excel y lo cotocal
proximo lugar vacio. Esto requiere que se tengaagrama Excel abierto segin se muestra en la
Figura 9. También requiere que ¥isual Basic for Applicationsle Access se haya activado las
referencias entre Access y Excell, lo que se latgala siguiente formaTools-Reference-
Microsoft Excel 11.0 Object Library.a instruccion en Access que copia el contenglacdmpo
“Codigo” de la partida seleccionada, a Excel esdaiente:

xIApp.Workbooks(1).Worksheets(1).Cells(L + 9, 1Lédigo

Indicando que L+9 significa que comienza en la afapga primera partida seleccionada, y el 1
gue es la primera columna. EIl cédigo siemprersa@tna en la primera columna.

La ventaja principal de utilizar Access para manigis datos es que el numero de partidas que se
puede manejarse con agilidad es bien alto. Estedestrminado por la capacidad de disco de la
computadora y en términos practicos es mayor dedousualmente se requiere.
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Figura 7. Luego de copiar una partida de Ia Base d@atos al Estlmado el programa soI|C|ta
se entre la cantidad de la partida.

2. Conclusion y Recomendaciones

La hoja de calculo es muy util para preparar estovade costo. Hay diversos enfoques que se
pueden utilizar para estimar costos con Excel.Estduyen las siguientes: 1) el utilizar la hoja
de calculo como herramienta para hacer computosl, ner una base de datos en una hoja de
célculo y hacer el estimado en otra copiando latdea de una a la otra, 3) el utilizar una base de
datos en tres dimensiones por medio de enlaces kofas de célculo junto a la utilizacion de
macros para automatizar el procedimiento, y 4)tiskar Excel junto a Access. Mientras mas
opciones, mas tiempo de programacion requiere ligagn. Con una computadora normal
(digamos Pentium 4 con 1.8 Mhz) Excel la opciéraB)ba es apropiada para manejar unos
13,800 datos. La opcién de utilizar Excel junto ecéss es la preferida cuando se tiene una
cantidad mayor de datos. La tercera y cuarta op&Quiere conocimientos en programacion en
Visual Basic for Applicationpero el programa resultante es mucho mas fadcitilizar.
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