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Abstract

The Dominican Republic has at the present timegtkat challenge to be placed to the height of the
scientist-technical advances in plowing of beinigab assimilate, to use and to contribute solwtitmn
the social demands by means of the use of the egwmologies that today imposing. It is the opinion
of the author, who stops to face this challengedaiee to introduce proposals of change in the higher
education; between which is the improvement oficular structures at different levels (macro and
micro), that is to say, from level of race to ctassn level. From | diagnose contextual, is possible
be warned, one pretends contradiction referredhécfact that if the Physics is a basic disciplioe f
the professional formation of the engineer, so #hegjection of the students is demonstrated tosvard
the same one. This investigation has like objecthe elaboration of a curricular Methodology of
Microdesing of the interdiscipline of Physics fdret races of engineering in the UNAPEC of
Dominican Republic. Within the methods and techegjto be used in this investigation they are: The
analysis of documentary sources of informationyeys, interviews, analysis of specialists, etc. On
this proposal the foundamentation and elaboratibrthis Methodology are based on integrating
problems. The application and validation of the hetology of Microdesing acquire knowledge with
the program of the interdiscipline of Physics.

Resumen

La Republica Dominica tiene en la actualidad ehgmrto de colocarse a la altura de los adelantos
cientifico-técnicos en arar de poder asimilar,iz&il y aportar soluciones a las demandas sociales
mediante el empleo de las nuevas tecnologias queehamponente. Es la opinién de la autora, que
para enfrentar este reto se deben introducir pstasiele cambio en la educacion superior; entre las
cuales se encuentra el perfeccionamiento de astascturriculares a diferentes niveles (macro y
micro), es decir, desde nivel de carrera hastd devaula. Desde el diagnostico contextual, sel@ue
advertir, una aparente contradiccion referida ahbele que si la Fisica es una disciplina basica pa
la formacion profesional del ingeniero, por queesalencia un rechazo de los estudiantes hacia la
misma. Esta investigacion tiene como objetivol&b@racion de una Metodologia de Microdisefio
curricular de la interdisciplina de Fisica paradageras de ingenieria en la UNAPEC de Republica
Dominicana. Dentro de los métodos y técnicas lzaitse en esta investigacion se encuentran: El
andlisis de fuentes documentales de informaciéeyesias, entrevistas, andlisis de especialistas, et
En esta propuesta la fundamentacién vy elaborad®nlicha Metodologia se basa en problemas
integradores. La aplicacion y validacion de laddetogia de Microdisefio se ilustra con el programa
de la interdisciplina de Fisica.
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Introduccion

La Republica Dominicana tiene en la actualidadrahgeto de ponerse a la altura de los adelantos
cientifico-técnicos en aras de poder asimilarjzatily aportar en las nuevas tecnologias que hoy se
imponen. Es por ello que el desarrollo socialanual esta inmersa demanda al proceso educativo,
sobre todo en la educacién superior, que encudasre/ias para formar individuos que puedan
establecer una relacién eficiente con el entormtaky natural en que se desarrollan y, en pagicul
con la ciencia y la tecnologia. Para enfrentar este se introducen propuestas de cambio en la
educacion superior; entre las cuales se encuehprarfeccionamiento de estructuras curriculares a
diferentes niveles (macro y micro), es decir, desdel de carrera hasta nivel de aula.

Este es un hecho investigado por muchos y en tdidsela autora cita a la Dra. Gutierrez: “El
proposito fundamental y el centro de la actividadlal Educacion Superior en estos momentos y
tiempos futuros es la elevacion de la calidad dorimacion de los profesionales. Por ello es esénci
para cumplir con este propdsito, la determinacid@tefinicion de que profesional se requiere y cdmo
debemos formarlo” (1).

Por tales razones la autora considera que la @@gdn de los planes de estudios de las Carreras de
Ingenieria de UNAPEC, asi como su ejecucion delsmponder a las necesidades sociales y
proporcionar una formacion integral a los educandictualmente una serie de dominios claves de la
tecnologia se entrelazan muy estrechamente cofsieaHa cual mantiene una interrelacion con los
principios y teorias de la Ingenieria. En tal EBnhos encontramos con que investigadores como
Mazzora y Gonzalez (2004) dicen que la disciplieaFtsica, dada a sus caracteristicas especificas
puede contribuir notablemente a la formacion irgedel Ingeniero.

En el &rea de la Fisica la comunidad cientifica sgi@cupa de los problemas relacionados con el
proceso de ensefianza - aprendizaje ha dedicadoomuesfuerzos en los Ultimos afios al
perfeccionamiento del mismo, motivados por las detas de renovacion que el impetuoso desarrollo
cientifico - técnico le impone en la actualidadaaehsefianza de las ciencias como expresamos es
parrafos anteriores.

De acuerdo a lo expresado por Paolantonio y Scdss&isica proporciona a quienes la estudian, de
un cuerpo de conocimientos en el area de lo conakgirocedimental y actitudinal, que son utiles
para enfrentar y resolver los problemas que cotitfieente se presentan en la vida del ser humano”

).

En este mismo sentido Falcdn (2002) sostiene qeertibucion que puede realizar la Fisica como
ciencia a los modos de actuacién de los futurgerlieros, no sélo descansa en la mera introduccién
dentro del sistema de conocimientos de algunosegirs afines o relacionados con las distintas
carreras que pueden, sin lugar a dudas, elevéavedlde motivacion de los estudiantes y con edlo,
reconocimiento por parte de los mismos del valdrcdatenido, si no, que resulta imprescindible
revisar en primer lugar, cémo la Fisica puede i@f@rse, por su objeto, légica y métodos con los
modos de actuacién ingenieril, penetrando desdevigidn no solo cientifico-técnica, sino también
socio-humanistica, en la formacién integral dedespnalidad de los futuros profesionales.

Con la finalidad de corroborar el estado de laf@sea en UNAPEC la autora realiza un diagndstico
de la disciplina de Fisica que se imparte en laeiEs de ingenieria de UNAPEC y a través del
mismo se reconocen dificultades en el proceso defiamza-aprendizaje a pesar del esfuerzo que se
realiza para que las diferentes carreras de indarde dicha universidad tengan una estructura bien
establecida, sin embargo, es evidente que el podesensefianza-aprendizaje de la disciplina de
Fisica actualmente se caracteriza, entre otrasscqea estar centrado en el maestro, con poca
participacion del alumno; existe una comprensiégrfientada del contenido; hay un marcado rechazo
de los estudiantes hacia la fisica, asi como larmiegs de cultura investigativa, tanto en los dazent
como en los estudiantes.



Analizado los parrafos anteriores nos encontram@dd a una aparente contradiccion en lo referente
a que si la Fisica es una disciplina basica pafarfaacion profesional de un ingeniero, por qué se
evidencia un aparente rechazo de los estudiantga llamisma. Este hecho es considerado como
preocupante por parte del cuerpo docente de dishgliha.

Aunque tal contradiccion puede abordarse desdeipi@ltaristas, las entrevistas realizadas por la
autora y la propia observacion del proceso com\ddh investigacion que se presenta, se centidsen
aspectos del disefio y su correspondencia con iigerexas actuales en la formacion de los ingenieros

Basada en la caracterizacion y el diagndstico sebte disciplina, y a través de la observacion
pedagogica la autora toma como punto de partida g@&ta investigacion el hecho de que uno de los
peores males que aqueja a la imparticion de leaHs que los alumnos no le ven un sentido prActic
a la misma, lo cual se debe entre otros factotaseacesiva fragmentacion de la ensefianza y a una
insuficiente relacion tedrico-practica, es decira Wlescontextualizacién, como lo expresa la lieaat
revisada al respecto. Un ejemplo de ello es pyemado por Ortiz, R., en su tesis doctoral en eéond
expresa que: “Por su parte, la Fisica General Ipgemierias a partir de su condicion de disciptiea
caracter bésico, ha sido concebida tradicionalmeetgro de los planes de estudio de ciencias
técnicas como una materia eminentemente “derivddaraual en aras de profundizar en las esencias
de la realidad que ella estudia, ha de operar sufjetos que constituyen severas abstracciones de |
parte de la realidad que aborda; pero ello sinsladaduce a que el alumno experimente la sensacion
de que el aprendizaje de dicha materia implica alejdmiento de la vida” y por tanto una
disminucién de la motivacion que puede llegarsenart por su aprendizaje. Dicho de otro modo, tal
concepcién conduce a una reduccion de la rela@gnitivo-afectiva acerca del contenido” (3). Esto
nos lleva a reflexionar en el hecho de que al mdéonee seleccionar y desarrollar el contenido
(conocimientos, habilidades y valores), el mismdedg@rocurar cumplir con su encargo social
basandonos en las palabras expresadas por José&dartio dijo que “Educar es preparar al hombre
para la vida” (4).

Un aspecto importante que debe tenerse en cuentugrdo a autores como Alvarez Sayas (1999),
es que la educacion verdadera se logra por viaadmskruccién, y ello exige dos requisitos
fundamentales: Primero, que se establezca la delacognitiva-afectiva en la apropiacion del
contenido, la cual se da en la relacion conteniétedo, y segundo que se establezca la relacion del
individuo con el medio social, la que se expreskealacion objetivo-método.

Investigadores en el area de la didactica de lagF&®mo Paolantonio y Scassa (2004) plantean que
cuando se analizan diferentes propuestas de erzseflarla Fisica a nivel secundario, vigentes en la
actualidad, estas responden a nivel general a isiinvde ciencia aséptica y estatica, que enfatiza
excesivamente en la ensefianza desde el puntotdecuentitativo, apoyado en el uso de formulas,
cuestiones que a entender de la autora tambiérideneian a nivel universitario y que evidentemente
lesionan el caracter de significacion y de utilid&desta ciencia para su formacion y futura apbcac

de lo aprendido en su actuacion como profesional.

En virtud de todo lo expuesto hasta el momentaitara comparte la idea expresada por Gil, D. y
cita: “las transformaciones educativas son unaeexig, en buena medida, del actual desarrollo
cientifico-tecnolégico que esta modificando profarydpermanentemente nuestras vidas. Asi, en el
campo de la didactica de las ciencias, un notafleeezo de investigacion e innovacién apunta hacia
un aprendizaje commvestigacion dirigida, en torno a problemas reiégs. Una nueva forma de
ensefiar que rompa, en particular, con la visibnuda ciencia descontextualizada, ajena a los
condicionamientos e intereses sociales” (5). Y afayen ello plantea la necesidad de elevar la
efectividad que debe lograrse en la ensefianzaagrehdizaje de esta disciplina.

Este fenébmeno ha sido estudiado a nivel mundiaelbace mucho tiempo y es un hecho reconocido
internacionalmente que una parte considerableslalionnos que ingresan en carreras universitarias,
presentan serias dificultades para el logro deolgstivos que tiene previsto la ensefianza de esta
disciplina, como parte fundamental del curriculuenedtas carreras; en tal sentido en el caso fdarticu



de Cuba han sido desarrollados importantes trabdgsperfeccionamiento realizados por: P.
Horruitiner (1985), H. Fuentes (1989), M. Legafib@99), R. Ortiz (2002), entre otros.

En el caso de la disciplina de Fisica, el cualomga, y de las demas disciplinas de las carreras d
Ingenierias de UNAPEC no se cuenta actualmenteisarmetodologia de elaboracion de programas
docentes (por disciplinas y asignaturas) que egpedsgrado de sistematicidad del curriculum
universitario, situacién que debe ser asumida yelés por la escuela de ingenieria de UNAPEC.

Si se reconoce el caracter cientifico del Disefigi€uar, tomando como referentes en este sentido a
Portuondo, R.(2000) y a Fuentes, H.(1999), y deareamuy especifica el microdisefio curricular, asi
como la aplicacion de sus principios a esta ingaston, se evidencia la necesidad de realizar una
metodologia especifica para la elaboracion delnarog de la disciplina de Fisica fundamentada en
los aspectos teoricos citados con anterioridad.

Aunqgue en otros paises, como es el caso de Cubagbalto esa problematica porque cuentan con
metodologias apropiadas, con las caracteristicagigne UNAPEC esas soluciones no son idéneas
para ser aplicadas y por tanto se hace necesatipareesta investigacion.

La necesidad de reorientar el proceso de enseidgmeadizaje de la disciplina de Fisica de manera
practica, asi como la fundamentacién tedrica queeaporta el Disefio Curricular nos hacen asumir el
siguientePROBLEMA cientifico.

¢,Como realizar un Disefio Curricular de la inteiglsta de Fisica para las carreras de ingenierias e
la UNAPEC de Republica Dominicana que propicie afevacion del interés y de la calidad del
desempefio de los alumnos en esta materia?

El objeto es el Disefio Curricular de la interdisciplina dsida en las carreras de ingenierias en la
UNAPEC de Republica Dominicana.

Por lo cual esta investigacidn tiene coofgetivo la obtencion de una Metodologia de Microdisefio

curricular de la interdisciplina de Fisica paradasreras de ingenierias en la UNAPEC de Republica
Dominicana de forma que se propicie la elevacidnirderés y de la calidad del desempefio de los
alumnos acerca de la importancia practica del dioni@ esta rama del saber.

El campo lo constituye el Microdisefio curricular de la mlisciplina de Fisica para carreras de
ingenierias.

La idea a defenderque se plantea en esta investigacidon es que utmdohegia de Microdisefio
curricular de la interdisciplina de Fisica para darreras de ingenierias en la UNAPEC de Republica
Dominicana basada en adecuados problemas integsadmnduce a un proceso de ensefianza-
aprendizaje de esta materia que propicia una elavdel interés y de la calidad del desempefio sle lo
alumnos acerca de la importancia practica del dioni@ esta rama del saber.

Para alcanzar el objetivo de la investigacion yrdapuesta a las preguntas, en las diferentessedepa
la investigacion se realizaron las siguierftasas

1.-Diagnéstico de constatacion de la existencigpdablema que se plantea en la investigacion, y la
especificacion del estado vigente (en teoria ytimacdel campo de estudio.

2.-Caracterizacion del objeto de estudio, y fund#amon tedrica (en lo gnoseoldgico, lo
psicopedagdgico, en lo profesional, etc.) del cadgeaccion.

3.-Andlisis de los principales antecedentes eruehgcer cientifico dentro del campo de estudio (a
escala nacional e internacional) y formulacion ae tendencias manifestadas en dicha evoluciéon
histérica.

4.-Realizacion del modelo tedrico, y caracterizaaé la variante que se propone de Metodologia de
Microdisefio curricular de interdisciplina basadgevblemas integradores.

5.-Aplicacion de la metodologia propuesta al casloMicrodisefio de la interdisciplina de Fisica, y
obtencion del programa correspondiente.

6.-Valoracion de la metodologia propuesta por ébdede experto.



Dentro de lognétodos y técnicas utilizarse en la investigacion se encuentran:

*Analisis de las fuentes documentales de informacidara documentacion sobre las tendencias
actuales de la Fisica como disciplina y ultimdadiss realizados al respecto.

*El método histoérico-logico, el método de enfoqgistémico y la modelacion.

*Encuestar profesores y estudiantes de la disepleFisica.

*Analisis de especialistas para la valoracion dertapuesta.

*Métodos estadisticos, para procesar y tabularimigiones recogidas en las encuestas.

El valor tedrico de la investigacion esta primeramente la definicié <<Problema Integrador>>y en
los fundamentos de la <<Metodologia de Microdisetiwicular de la interdisciplina de Fisica de las
carreras de ingenieria de UNAPEC basada en problémegradores que permite la obtencion del
programa de dicha interdisciplina>>.

El aporte practico lo conforma la metodologia para la obtencion degpama de la interdisciplina de
Fisica de las carreras de ingenieria de UNAPEC.

La novedad cientificade la misma esta en que representa una propuestdatogica desarrollada de
manera objetiva que da significacion practica iatierdisciplina de fisica de las carreras de ingéai

de UNAPEC, mediante la utilizacion de problemaggradores en mejora del disefio curricular,
permitiendo asi potenciar el proceso de ensefigneadizaje. Ademas de constituirse en la primera
metodologia creada en la UNAPEC para elaborar anogs por disciplina.

CAPITULO I. Caracterizacion y diagndstico de la dsciplina de Fisica para las carreras de
ingeriria de UNAPEC, su ensefianza y las tendencihasadas en problemas integradores.

En este capitulo se aplica el método de investigakistorico-l6gico para estudiar el desarrollo de
disefio curricular de las carreras de ingenieriagemeral (objeto de estudio) y del microdisefio
curricular de la disciplina de Fisica (campo dei@agc se analizard el desarrollo historico, las
tendencias, los conceptos fundamentales y la #huaxctual; para develar asi, el problema de la
investigacion y la justificacion de su solucidn.

1.2.-Tendencias relacionadas con el Disefio Curri@ar en las carreras de ingenieria.

Antes de definir propiamente el disefio curricudaalitora parte por analizar el concepto de cuaicul
La teoria del curriculo debe ocuparse de brindar Bases tedricas del disefio, planeacion,
organizacion, dinamica y evaluacion curricular, @ma carrera especifica, de acuerdo con la
concepcién expuesta por Portuondo y Gutiérrez (R@@ho que en lo adelante, se entendera como tal
en el desarrollo de la presente tesis.

Gutierrez, M. (2003) en sus tesis doctoral redeéheoncepto enunciado por Portuondo (2000), y
plantea que el “curriculo es un producto histésocial que depende de los proyectos de desarrollo
politico-sociales en momentos historicos determisatiene una funcidén social de reproduccion de
las relaciones de produccién, como reflejo de lafgsion; constituye una sintesis de elementos
culturales (conocimientos, habilidades, valoresegcias, costumbres, patrones de conducta) y es un
proyecto educativo que se concreta en el ambitagiggico a través de una serie compleja de
procesos sistémicos”.

En conclusion la autora concuerda con Gutiérrezcando expresa que: “Un disefio curricular debe
lograr que el futuro profesional sea capaz de dhrc®n a los problemas de la produccion y los
servicios que se presenten, asimilar los cambiosad®evolucion Cultural en sentido amplio y
desenvolverse segun las exigencias de desarroliosteiedad.”(8)

Pero ademés los modelos de disefio curricular emdafianza de la ingenieria a nivel internacional
segun Wankat y Oreovicz (2002) tienen su centrdaeresolucion de problemas, en proyectos y
ensefianza por descubrimiento, pero estan destiraddentemente, a dos tipos de universidades: las
productoras de tecnologia y las reproductorasat@decnologia. En tal sentido la autora entigueese
debe propiciar que el curriculo de UNAPEC brinde pasibilidades de lograr desarrollar el estado
actual, y no de reproducirlo.



Al hablar propiamente sobre las tendencias ens#iai Curricular en la ensefianza de la Ingenieria al
valorar el desarrollo de los Planes de Estudioderiieria a finales del siglo XX se aprecia quéasn
Ultimas tres décadas del pasado siglo, existiGdaqupacion en lograr una formacion soélida en las
ciencias basicas en los primeros afios de la cag@bee cuya base poder desplegar las especiaidade
ingenieriles en los afios superiores, esta preotrpae acentué mas a finales de siglo, sin emHargo
preocupacion no pasaba de aumentar horas al dslod(lo que en la préctica no se realizd), pero n
de introducir estos conocimientos en las asignatded ciclo basico especifico y de ejercicio de la
profesion.

En la actualidad la ensefianza profesional se hasecompleja, porque tiene, la gran responsabilidad
de capacitar al ingeniero para la continuidad gashbio, ya que estos dos elementos son los que le
posibilitaran una actividad profesional consecugrg&itosa.

Es necesario destacar dos rasgos fundamentalessteiédad actual que han tenido y tendran en el
futuro inmediato un impacto considerable en el Modkel Profesional de Ingenieria segun Castafieda
(1998), estos son:

1.-Las nuevas tecnologias de la informatica, kntética y las comunicaciones en general.

2.-La formacion empresarial y su contrario dialmtila formacion socio - humanistica, ética
profesional y socio ambiental del Ingeniero.

Otro aspecto que a consideracidn de la autorataeisapportante es el marcado interés en la forma de
concebir la disciplina de manera tal que se le parapreciar a los alumnos que el conocimientade |
Fisica tiene importantes aplicaciones tanto ersatr@ncias como en la ingenieria en sus diferentes
ramas, resaltando la importancia de ella parasrdallo tecnolégico.

De acuerdo a los criterios de Garcia y Ferrat (1,995 la actualidad para la disciplina Fisica qeie s
imparte en areas de Ingenierias, existen dos teizdefundamentales que son: la fundamentalizacién
de los conocimientos, dado el caracter basico teneateria; y la profesionalizacion, que implica su
adaptacion a los problemas profesionales del fuhgeniero. Tales factores a entender de la autora
deben tenerse muy presentes a la hora de contetitredisefio de dicha disciplina.

Al hablar de microdisefio H. Fuentes (2001) plagiga con el microdisefio se identifica el disefio que
va desde las areas hasta los temas. Que en ebrsismelimita el contenido en aras de lograr los
objetivos y se lleva a cada nivel de sistematicidadproceso, a nivel de disciplina esto se logra a
través de las relaciones dialécticas entre lasgumafciones (categorias): objeto-problema-contenido

A continuacién se presentan las premisas que esizant el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
disciplina de fisica en la actualidadk acuerdo al criterio de la autora, a partiradeslision de los
diferentes planes y programas de estudios; y adgroada experiencia del propio cuerpo de
profesores expresada a través de entrevistasagatizpara esta investigacion. Entre dichas premisa
segun los intereses de la presente investiga@agrssidera oportuno destacar las siguientes:
*Proceso de ensefianza-aprendizaje centrado erestnmacon poca participacion del alumno.
*Comprension fragmentada del contenido.

*Intencién de los docentes en perfeccionar el pocke ensefianza-aprendizaje.

*Rechazo de los estudiantes hacia la fisica.

*Ausencia de cultura investigativa, en docentestydaiantes.

*Carencia de equipos necesarios Yy suficientes lalmratorios.

*Los objetivos no siempre se formulan con precisi@stando incluso ausentes los de la
interdisciplina de Fisica como tal. No existe diferiacion entre los objetivos instructivos y los
educativos, y la mayoria de las veces se expresformha tan general que resulta dificil su conoreci

en la practica.

*La planificacion y organizacion del proceso doeertlucativo en las asignaturas por unidades o
temas, no siempre presentan el sistema de conotosjehabilidades y valores que deben ser
previstos en los objetivos generales de las mismas.

Resulta insuficiente en las asignaturas de ladis@plina, la utilizacion de formas organizativas
métodos y medios de ensefianza que favorezcan endigaje mas consciente por parte de los



alumnos, asi como la utilizaciéon de sistemas déuagin del aprendizaje que se correspondan con
las caracteristicas de los objetivos a verificar.

*No se aborda de manera integral el contenido d@dadisciplina de Fisica, para asi revelar toes
relaciones con la profesion, lo que no permite eleaacion del interés y de la calidad del desempefio
de los alumnos en esta materia.

*No se ha logrado fundamentar una concepcion, querto guia metodoldgica para la practica del
disefio curricular en la interdisciplina, permitagiar el verdadero significado de la profesionaiiaa

en la misma.

CAPITULO Il. Fundamentacion y elaboracion de la Maodologia de Microdisefio curricular de
la disciplina de Fisica basada en problemas integdares.
2.1.-La integracion y los problemas docentes en Risciplina de Fisica.

A continuacidon se abordan las principales connotexs que se le reconocen al concepto de
integracidn, segun éste se concibe dentro del ndektpresente trabajo. Lo cual permite contar con
herramientas conceptuales basicas que iran haciemprensible los analisis posteriores que se
expondran.

El término integracidn en los Ultimos tiempos hsuttado muy manejado, haciéndose referencia del
mismo en el aspecto politico, econdmico, religiatycativo, investigativo, entre otros. Dentro del
area educativa se encuentran propositos integradelacionados con objetos tales como: integrar la
teoria y la practica, lo instructivo y lo educatilmacadémico, con lo laboral y lo investigatiets.

Cuando se acude al significado de la palabra iatégmn, como elemento del lenguaje castellano, en el
diccionario de Encarta 2005 se encuentra que lananisignifica: Accién y efecto de integrar o
integrarse.

Al indagar mas profundamente en el término desq¢rieio de vista filoséfico a la Integracion se le
asignan significados especificos diferentes einthst ramas del saber como Matematicas, Biologia y
Psicologia, por citar algunos ejemplos, en dondeusele resumir como idea comudn a todos estos, el
referirse a cierto tipo de vinculo o complementaai@ partes entre las cuales existe un importante
grado de interrelacion.

De acuerdo a Nicolescu (1997) en el contexto iya&sto y académico, el término integracion
también se ha venido asociando con determinadasioBks que se establecen entre tradicionales
areas o campos del saber reconocidos como disgspliAsi se han definido relaciones del tipo:
Intradisciplinar (dentro de una misma disciplina).

Pluridisciplinar (un mismo objeto de estudio serdacimultdneamente con recursos provenientes de
diferentes disciplinas).

Interdisciplinar (se transfieren los métodos dediseiplina hacia otra).

Transdisciplinar (lo estudiado esta entre, o masda las disciplinas).

De acuerdo a la anterior clasificacion el preséraieajo de investigacion se circunscribe dentro del
campo de trabajo intradisciplinar, con vista dgdlea penetrar en el plano pluridisciplinar.

En este sentido la autora asume como modelo guéstdenvestigacion el concepto esquematico de
integracién obtenido por Ortiz en su tesis doctorBlicho modelo define como rasgos esenciales
INTEGRANDOS, PROPOSITO, ESCENARIO y EJE. En sucemto de integracion Ortiz plantea lo
siguiente: “la INTEGRACION es un tipo peculiar denplementacion, donde determinado agente
aglutinador (EJE), por medio de la sintesis derdétados elementos (INTEGRANDOS), que
concurren en cierto contexto (ESCENARIO); prodeicigro de una aspiracion (PROPOSITO), que
no se alcanza ni con la participacion independidatios integrandos, ni con la simple superposicion
de los mismos” (11).

La autora resalta el hecho de que este conceptintdgracion se asume solo para orientar
esquematicamente el modelo de integracion a seguir.



Con la finalidad de obtener una definicion de peold integrador que nos sirva como referente en
esta investigacion, se realizaron varias revisi@mehbros e Internet, pero solo se encuentrams gita
ejemplos de problemas integradores pero no seiapréefiniciones propiamente dichas al respecto.

Un articulo en Internet escrito por Valdivia Cr@d05) muestra una definicion del concepto problema
integrador enfocado en el area de la informatieap ademas en dicho articulo el autor ofrece una
explicacién de los resultados que ha obtenido igflaencia que estos han tenido en el mejoramiento
de la calidad del proceso de ensefianza aprendizaje.

En forma general los problemas integradores someelio para formalizar el contenido de ensefianza,

desarrollar el lenguaje propio de la asignaturaataboracion con el desarrollo de la lengua materna

el estudiante al tener que buscar informacion s atiencias, de la vida socio académica en que se
produce el proceso docente educativo y trabajarelandesde su experiencia. Lo cual contribuye a

gue el contenido alcance un verdadero significatta pl estudiante.

Por otra parte, al buscar en la biblioteca de dtmsHncarta 2005 se encuentran diferentes
definiciones de problema, entre ellas: Cuestion geetrata de aclarar. Conjunto de hechos o
circunstancias que dificultan la consecucion delralin. Planteamiento de una situacion cuya
respuesta desconocida debe obtenerse a travésatdoséientificos, entre otras. Mientras que en lo
referente al concepto de integrador, la misma &usaiiala: Que integra (hace que alguien o algo pase
a formar parte de un todo). Que recoge todos &rmehtos o aspectos de algo. Conciliador.

Como resultado del andlisis y fusion de estos qupesela autora sostiene quen problema
integrador es el planteamiento de una situacioricamucativa que para ser resuelta retne todos los
elementos esenciales del contenido (conocimiertesilidades y valores) de una o varias
asignaturas, a través de la aplicacion del métoigatifico.

Esta definicion servira de guia en esta investigapara tenerse en cuenta como referente a ladkeora
determinar el método a seguir para la obtenciddiates problemas.

2.2.-Las variables de Integracion y el Microdisefio.

Después de definir previamente las variables ealesctel proceso de integracion y el concepto de
integracion que guia la presente investigacionesta seccion se procede a fundamentar, en primer
lugar, el contenido que involucra cada una de Hfables esenciales del proceso de integracion,
desde el eslabdn del microdisefio curricular dedis@plina del tipo de ciencia basica, de las que s
incluyen en los curriculos de ingenieria; siendoasddo de interés en esta ocasion: la Fisica para la
carreras de Ingenieria (Eléctrica, Electronica @ustrial) de UNAPEC. Y en segundo lugar, el
modelo de microdisefio de disciplinas que se tomeqarincipal referente en el presente estudio.

La autora considera que revelar el contenido devdaisbles esenciales previamente determinadas
para el proceso de integracién, es un paso esequggbermite a su vez una aproximacién importante
al modelo de microdisefio de la interdisciplina e pretende obtener dentro de la presente
investigacion tomando en cuenta la integracion.

2.3.-Metodologia para el microdisefio curricular dda disciplina del tipo ciencia basica, basada
en problemas integradores para las carreras de ingeerias de UNAPEC.

Esta metodologia esta conformada por una secudenciases, que en el orden tedrico constituyen
fuente y guia para la organizacion y realizacidhndierodisefio curricular de la disciplina del tipo
ciencia basica para las carreras de ingenieriaNIePEC, y que segun se concibe en este trabajo,
deben realizarse para obtener un programa de litiscipon las caracteristicas de integracion antes
sefialadas.

Pero ademas, esta metodologia surge del andlisés dases y acciones que se consideran necesarias
para poder obtener un programa de disciplina gsgorela a las consideraciones de integracion que
ya fueron expuestas anteriormente, asi como el lmadecurriculo desarrollador; y ademas, de cuidar



de que se cumpla con determinadas regularidadedehen observarse dentro del campo del disefio
curricular.

Conclusiones y Recomendaciones

Como conclusiones fundamentales que se derivatratejo realizado luego de profundizar en el
objeto de estudio y el campo de accidn, se praséadasiguientes:

Desde finales del siglo XX ha existido una difefaai®n entre los curriculos de universidades de
paises desarrollados y los del tercer mundo. Ewidedose, un curriculo que egresa profesionales
para crear procesos tecnoldgicos y otro para dpsrar

Los estudios de la ciencia a principios del siglegulo se caracterizaron por el surgimiento detliestu
interdisciplinar, a finales de ese siglo, se comsera plantear la necesidad de estudios
transdisciplinares, pero aun el ciclo basico deifgenieras (al cual pertenece la interdiscipliea d
Fisica) sigue siendo disciplinar.

Auque la tendencia en el curriculo del ingenierocagacitarlo para afrontar la continuidad y el
cambio, en el caso de la Fisica en los planes tieliesen la generalidad de los paises esta no ha
pasado de ser la clasica fisica newtoniana.

Las limitaciones fundamentales del proceso cumicule esta disciplina en UNAPEC se debe
fundamentalmente a la ausencia de un modelo y etedwlogia curricular adecuada para el mismo.

La estructuraciéon misma de dicha disciplina exigmralecimiento de un aprendizaje participativo,
problémico y cientifico.

Es necesario la sistematizacion de los conteniédo$adensefianza, mediante el desarrollo de los
subsistemas tales como: la carrera, el afio, laptirsg, lo que posibilita una mejor direccion del
proceso docente educativo.

A pesar de las reconocidas carencias y limitaciangstentes en la disciplina, se ha iniciado un
proceso de mejoramiento general del curriculo disldplina de Fisica para las carreras de inginier

Se obtuvo una definicion de problema integradorsgpueird de guia para la obtenciéon de los mismos.

A partir del modelo de integracion tomado comonesfee en la presente investigacion, y por medio de
un analisis del mismo se establecieron las vasablenciales en el caso bajo estudio, las cuales
guedaron como:

PROPOSITO:incrementar el interés de los alumnos de ingeni@dr adquirir una adecuada
preparacion en fisica sin perder la fundamentdbrede la ciencia.

INTEGRANDOS: ciencia (fisica), tecnologia (ingenierias de #sgry sociedad (exigencias del
contexto dominicano).

ESCENARIO:problemas integradores contextualizados adecuadame

EJE:el método de resolver problemas con un enfoquestigativo, o de indagacion cientifica.

Utilizando el ya citado Modelo de integracion, piemdo en cuenta regularidades importantes de la
actividad de disefio curricular, se elaboré una Matigia que permite la confeccion de un programa
de disciplina con la caracteristica esencial quasggra obtener (la elevacion del interés y de la
calidad del desempefio de los alumnos de dicha imatBicha metodologia quedd conformada por
seis etapas fundamentales. Resumidas a contimudcinalisis del Microdisefio Curricular para la
obtencion del problema, objeto y objetivo(s) dénterdisciplina del ciclo Bésico. Il.-Determinacion
del Contenido (Sistema de Conocimientos, habilidagievalores) de la Interdisciplina. Ill.-
Determinacion del Método a emplear para la obtendié los problemas integradores de la
Interdisciplina. 1V.-Esclarecimiento de elementies trabajo metodolégico de la interdisciplina de
caracter global. V.-Sistema de Evaluacion. VItedbion del Programa de la Interdisciplina.



La definicion de problema integrador, mas la cqoesliente Metodologia que lo implementa (ambos
obtenidos como resultado de esta investigaci@)c@amo el modelo de integracidon seguido en la
misma constituyen un Modelo de Microdisefio deiplis@ de cardcter basico que aunque se apoya
en algunos aspectos fundamentales de los modeladisd&o curricular ya existentes, contiene
elementos conceptuales y metodolégicos que londisgin; por tanto se concluye que existe
fundamento para afirmar que dicho Modelo de Migedo constituye una propuesta que enriquece la
teoria de disefio curricular que tradicionalmentéesge manejando en la UNAPEC.
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