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Resumo

Este trabalho apresenta uma aplicação da biologia molecular como ferramenta para a análises da estrutura proteica da Apirase (ATP-difosfatase) - uma proteína vegetal (Solanum tuberosum) usada como imunoreagente na detecção de anti-anticorpos de Schistosoma mansoni (Sm). Através do modelado por homologia entre a Apirase homo sapiens e a Apirase Solanum tuberosum se obteve um modelo hipotético que permitiu determinar os aminoácidos predominantes para a ligação covalente da proteína na superficie do transductor do imunosensor de composito grafite-epoxi (GEC). O GEC foi modificado para seu uso para detectar a interação antígeno-anticorpo. A estrategia de modificação baseia-se na silanização do biocomposito. Primeiramente, o GEC foi tratado com peróxido de hidrogênio para favorecer a imobilização através da formação de uma camada hidrofílica.  A seguir, o aminopropiltrietoxysilane (3-APTES) foi usado para funcionalizar a superficie tratada e formar grupos aminos, os quais foram posteriormente ativados com glutaraldeído para introduzir uma camada de grupos aldeídos. A efetividade da estrategia de modificação foi validadada por imunoensaios amperometricos de S. mansoni.

Abstract

This work presents an application of molecular biology as tool for the analyses of the proteinic structure of the Apirase (ATP-difosfatase) - a vegetal protein (Solanum tuberosum) used as imunoreagente in the detection of anti-antibodies of Schistosoma mansoni (Sm). Through modetation for homologia between the Apirase homo sapiens and the Apirase Solanum tuberosum got a hypothetical model that allowed to determine predominant amino acids for the linking covalent of the protein in superficie of the transducer of the imunosensor of composite Graphite-Epoxi (GEC). The GEC was modified for its use to detect the interaction antigen-antibody. The strategy of modification was silanization of the biocomposite. First, the GEC was dealt with hydrogen peroxide to favor immobilization through the formation of a hydrophilic layer. To follow, aminopropiltrietoxysilane (3-APTES) was used to funcionalize superfice treated and to form amino groups, which later had been activated with glutaraldeído to introduce a layer of groups aldehydes. The effectiveness of the strategy of modification was valided by amperometrics immunoassays of S. mansoni.
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1. Introdução 

No imunoensaio alternativo do projeto a proteína ATP-difosfohidrolase (ADPase, EC. 3.6.1.5) de Solanum tuberosum – proteína de origem vegetal – aqui referida como antígeno, foi utilizada para a construção de um imunosensor amperometrico para diagnósticos sorológicos da doença esquistossomose ou a detecção de anti-anticorpos de S. mansoni. Os anticorpos presentes em soros de pacientes com esquistossomose são capturados pelo antígeno imobilizado. O eletrodo de compósito grafite-epóxi foi primeiramente tratado com glutaraldeido para a imobilização do antígeno e a interação de afinidade foi monitorada por voltametria no potencial de –500 mV a +500 mV  (versus eletrodo de referencia de Ag/AgCl) usando conjugado IgG-HRP e uma mistura de substrato (H2O2 + TMB).    Neste caso, o elemento de reconhecimento bioquímico é provido da proteína Apirase e de seu respectivo conjugado etiquetado com a enzima peroxidase (HRP) que seletivamente catalisa a reação de um substrato para produzir um produto eletroativo. O transdutor amperométricos fornece a corrente medida, e através de uma relação previamente estabelecida entre o sinal do transdutor e a concentração analítica (curva de calibração) se permite quantificar o analito.

No imunoensaio ELISA, o anticorpo conjugado (HRP-Ac) capturado sobre a superfície é medido usando uma mistura de substrato: 3,3´,5,5´ tetrametilbenzidina (TMB) e peróxido de hidrogênio (H2O2). O H2O2 é o substrato do HRP e o TMB serve como uma ponte eletroquímica ou mediador da transferência do elétron entre o elétrodo e o HRP [Fanjul-Bolado, P. et. al (2005); Mecheri, B., et .al. (2004)]. As interações de HRP, do TMB, e do H2O2 na superfície do elétrodo são ilustradas no esquema da figura 1.
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	Figura 1. Ciclo catalítico da peroxidase


A reação enzimática do ciclo é como segue:

 H2O2 +2H+ +HRPred  ((  HRPox + 2H2O





(1.1) 

Neste processo o HRP está sendo convertido de sua forma original (ativada pelo H2O2) a sua forma oxidada (HRPox). A enzima é regenerada pelo TMB:

2TMB + HRPox ((   2TMB+ + HRPred






(1.2)

Na solução que contem suficientes concentrações de H2O2 e de TMB, a formação de TMB+ pode ser usada como uma medida da atividade do HRP. A detecção do imunosensor é baseada na eletroredução do TMB+ na superfície do sensor. No imunosensor aplica-se pulsos de potencial (versus o elétrodo da referência de Ag/AgCl) e a corrente medida é devido à seguinte reação:

TMB+ + e- ((  TMB








(1.3) 

A reação (1.3) gera a corrente da redução que é diretamente proporcional à concentração de TMB+ e, conseqüentemente, à quantidade de HRP–Ac capturado no sensor.

O TMB como substrato mediador do HRP em teste ELISA eletroquímico, obtido pela análise amperométrica do TMB oxidado, tem sido também amplamente usado como um substrato cromogênico da peroxidase de horseradish (HRP) em kits comercial de teste ELISA (Zhong T-S, et al., 2004)

2. Metodologia Experimental 

2.1 Reagentes

A proteína ATP-difosfohidrolase (ADPase, EC. 3.6.1.5) comumente chamada Apirase, foi usadas nos imunoensaios para a detecção dos anti-anticorpos de Shistosomiasis mansoni e as amostras padrões de soros foram subministrado pela Profa. Eveline Vasconcelos, do departamento do Bioquímica do Instituto de Ciência Biológica da Universidade Federal de Juiz de Fora. O anticorpo conjugado foi obtido da Zymed Laboratoy, sendo usado o anti-humano HRP-IgG bovina produzido em cabra, conjugado com a enzima peroxidase. Os reagentes 3,3´,5,5´-tetrametilbenzidina (TMB), 3-Aminopropiltrietoxisilano (APTES), Glutaraldeído (GA) e a Glicina foram obtidos da Sigma-Aldrich. O pó de grafite da Fluka, EUA; a resina grafite-epóxi e o acelerador grafite-epóxi (resinas de Epóxi, 331) foram comprados de Epoxtec, Brasil. A etanolamina, Etanol absoluto e foi usado e as soluções tampões foram diariamente preparadas. O tampão fosfato salina (PBS), pH 7,2, solução tampão de 0,1M carbonato de sódio (pH 9,2) foi usado. O tampão bloqueador continha caseína 2% e o Tween20 0,05% no tampão PBS (pH 7,2). O tampão de lavagem continha 0,05% de Tween20 no tampão PBS (pH 7,2). A solução tampão de carbonato de sódio (pH 9,2) foi usada para diluir a proteína do Apirase. Todos os produtos químicos restantes usados foram de grau analítico. Todas as soluções foram preparadas com água de Milli-Q.2.2 

2.2 Construção do Eletrodo 

A superfície do compósito grafite-epóxi foi modificada segundo a técnica descrita por Sree P. et al. (1998), com as seguintes modificações: 1) Tratamento Térmico: 0.5 g do pó da grafite em pó foram aquecidos em um forno do ar quente a 100 -110 °C durante 2 h.. 2)
Peroxidação: A matriz tratada termicamente foi suspensa numa solução do H2O2 30% durante 96 horas na temperatura ambiente. O tratamento com o peróxido de hidrogênio introduz os grupos hidroxilas sobre a matriz (Willner I. e Katz E., 2000). Logo, esta matriz foi lavada 3 vezes com água de Milli-Q. Mais tarde, centrifugada a 10000 g por 20 minutos ou separada mediante sucessivas filtrações. O sobrenadante foi rejeitado e o pellet foi secado num dessecador e se procede então com a etapa seguinte. Etapa 3 –Preparação do compósito-elétrodo: - o pó de grafite peroxidado e seco é misturado manualmente com resina epóxi ma relação de 60:40 (% w/w). A pasta resultante foi colocada no corpo cilíndrico do eletrodo feito de Teflon (~1.5 milímetros d. i.) e 3mm de profundidade, em contato com o fio elétrico. O compósito foi curado a 80 ºC durante uma noite. Antes de cada uso, a superfície do elétrodo é umidificada com água Milli-Q e logo é lixado sequencialmente com papel lixa 400, 600, 1200 e 2000 até obter uma superfície lisa e brilhante e finalmente o compósito-eletrodo é aplicado um banho de ultra-som por 20 minutos. O contato elétrico é obtido ao inserir um arame de cobre (material elétrico empregado usualmente) na parte superior do eletrodo. No outro extremo foram mantidos aproximadamente 3 mm vazio para logo ser enchido com a pasta de carbono modificada (suporte de grafite com proteína imobilizada

2.3  Imobilicação da proteina

O protocolo de imobilização da proteína Apirase foi baseado no método de silanização com APTES e na ativação com GA (Cass e Ligeler, 1998). O procedimento consite em: a) Submergir o elétrodo-compósito numa solução APTES 5 % em etanol durante 1h a temperatura ambiente; b) Enxaguar completamente a superfície silanizada com água Milli-Q e etanol, sequencialmente; c) O suporte é curado em um forno a vácuo a 80°C durante a noite; d) Submergir o suporte curado numa solução de 2.5% de glutaraldeído em tampão carbonato durante 2h a temperatura ambiente; e)Enxaguar três vezes o suporte completamente com PBS; f) Inocular o suporte modificado numa solução contendo 5µg/ml de Apirase em tampão carbonato pH 9,2 durante a noite; g) Enxaguar completamente a proteína não ligada na superfície com tampão  PBS; h) Para obstruir os grupos de aldeído que não se ligaram aos grupos terminais da proteína, o suporte é submerso em solução de etanolamina 0.2 M durante 1 h; l) O suporte é submerso numa solução de tampão bloqueador a fim de obstruir os locais hidrofóbico e hidrofílico livres na superfície do elétrodo e a fim de evitar ligações não especificas; m) o imunossensor é enxaguado com água Milli-Q e armazenado em tampão PBS a 4°C.

2.4 Procedimento do Imunoensaio/Imunossensor

Os ensaios indiretos ELISA foram realizados a fim determinar a resposta imune e/ou uma quantidade de anti-Apirase preliminar do anticorpo (SmAb) presente na amostra O imunossensor com Apirase imobilizada é incubado em 200 µL da solução da amostra de soro que contem os anticorpos primarios diluído em tampão PBS; a seguir o imunossensor enxuaguado 3 vezes com tampão de enxágüe, submerge-se em tampão bloquedor e posteriormente é incubado como o anticorpo conjugado (HRP-IgG) (diluído 1:3000) na temperatura ambiente. Então, o imunossensor é enxaguado completamente com tampão de enxágüe para remover todo o anticorpo secundário não ligado. O elétrodo é colocado em uma célula eletroquímica com 4ml de tampão citrato 0.1 mol l-1, pH 5.5. Após a adição 100 µL de uma mistura de substrato da peroxidase -TMB e de H2O2 - (concentração final de 5 x 10-4 mol de l-1 e de 1 x 10-3 mol de l-1, respectivamente), o sinal amperométrico é medido. O sinal amperométrico é gravado a 100 mV/s de –500 mV a 1000 mV contra o elétrodo da referência de Ag/AgCl..

2.5 Determinação da Reatividade no  imunoensaio amperométrico 

O controle negativo e as amostras de soros de pacientes não infectados com esquistossomiase previamente analisado a traves de técnicas convencionais (imunofluorescência indireto e ELISA), foram analisados pela metodologia proposta. As condições experimentais foram analisadas como segue: Ag (0,5 µL de solução em stock, 9,743 mg/ml), Ac (diluições seqüenciais de 1:100 até a:3200) Ac* (1: 3000, solução stock 0,75 mg/ml ), H2O2 (1 mol do × 10−3 L−1) e TMB (5 mol × 10−4 mol L−1). A reatividade inicial é obtida como as médias das intensidades obtidas com os soros negativos mais duas vezes o desvio padrão. 

3. Resultados 

Os voltamogramas cíclicos obtidos com o eletrodo de grafite-epóxi em branco (sem adição covalente do imunoreagente) se realizaram em uma dissolução de ferrocianato, Fe(CN)63-/ Fe(CN)64-, e KCl 0,05 mol L-1 a diferente velocidades de varredura de potencial.

As características de voltametria cíclica do imunossensor unicamente como compósito GEC são apresentadas na figura 2.
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	Figura 2 –Voltamogramas cíclico do eletrodo de compósito GEC.


3.1 Otimização das condições de análise

O objetivo destes testes foi otimizar os parâmetros do procedimento do ensaio ELISA indireto. A concentração de Apirase imobilizada na superfície do transdutor foi fixada em 5µg/ml, segundo a metodologia anteriormente. As variáveis otimizadas do imunoensaio foram: 1) temperatura de incubação, 2) diluição do anticorpo conjugado com a peroxidase, 3) pH do tampão do meio revelador e 4) tempo de incubação. 

3.1.1 – Efeito da Temperatura de incubação

O efeito da temperatura de incubação na resposta amperométrica do imunosensor foi examinado variando a temperatura entre 5 a 40 ºC e mantendo a diluição do Ac* em 1:1000, pH 5,0 e tempo de incubação de 40 min.
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	Figura 3 - Efeito da temperatura de inoculação


Segundo os testes realizados, foi encontrado que o sinal aumenta com um aumento da temperatura até 28 °C, e logo diminui a temperaturas mais altas (figura 3). O decremento do sinal a temperaturas mais altas pode atribuir-se ao efeito da temperatura no pH da solução da incubação, que diminui 0,0032 unidades de pH (vide sub–gráfico na Figura 3) com um aumento da temperatura da incubação que se da a partir de 20 °C até 40 °C (ponto de deflexão). Para simplificar a operação se se selecionou a temperatura ambiente (25 ºC) como temperatura de incubação, a qual foi utilizada em todos os experimentos.

3.1.2 Efeito do pH

A figura 4.mostra um nível de resposta mais alto na faixa de pH entre 4,5 – 6,5 . Sendo que, o pH ótimo meio é de 5,5. Nos experimentos com o imunossensor foram realizados com o tampão citrato 0,1M, pH 5.5.
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	Figura 4.– Variação do pH do tampão citrato do imunossensor previamente inoculado em uma solução contendo o anticorpo conjugado com HRP a 25 °C.


3.1.3 – Efeito do anticorpo secundário 

O efeito da concentração de Ac* foi investigado também A resposta amperométrica do imunossensor também depende da quantidade do anticorpo conjugado (IgG-HRP anti-Apirase humana) empregado para detectar indiretamente a presença dos anticorpos primários presentes nas amostras de soros mediante a reação enzimática do HRP. A resposta ótima foi obtida incubando o imunossensor em varias soluções de IgG–HRP (stock solution: 0,75 mg protein mL−1) da mais diluída á menor diluição (1:7000,1:6000, 1:5000,1:4000,1:3000,1:2000,1:1000,1:500) a temperatura ambiente. Na Figura 5 se observa que a resposta aumenta linearmente até  0.375 mg/mL de HRP-IgG em a solução e depois tende saturar. Uma concentração mais alta ou mais baixa de HRP-IgG conduz a uma diminuição da concentração da detecção de SmAc livre nas amostras de soro, porque os epítopos da superfície da proteína Apirase imobilizada no imunossensor são limitados. Por tanto, 100µL da solução final de HRP-IgG (0,75 mg/mL de HRP-IgG diluído em 1:3000) foi utilizado rutinariamente para a incubação do conjugado nos ensaios. A concentração do substrato era fixada (5 x 10-4 mol  l-1 de TMB e 1 x 10-3 mol. l-1, H2O2) 
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	Figura 5 – Efeito da concentração do anticorpo conjugado a temperatura ambiente. Concentrações calculadas para diversas diluições de 0,75 mg/ml de IgG-HRP puro.


3.1.4 – Efeito do tempo de incubação

 O efeito do tempo de incubação sobre o sinal amperométrica foi investigado. O tempo de incubação permite maximizar as interações entre Ag – Ac  e Ag –Ac*. Durante a incubação do imunossensor na amostra, os anticorpos presentes na amostra se ligaram à Apirase imobilizada na superfície do imunossensor, o qual requer de um tempo para formar um imunocomplexo compacto. O efeito do tempo de incubação para a interação do Ag-Ac* é apresentado na Figura 6.O sinal amperométrico aumenta rapidamente com o tempo da incubação até 25 min, e após 45 min se estabiliza e depois diminui o valor. O que parece ser uma conseqüência dos efeitos totais da ação, entretanto que a concentração de SmAc livre diminui O tempo ótimo de incubação foi determinado em 30 minutos, para todos os experimentos.
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	Figura 6 – Variação do tempo de inoculação do imunossensor contendo 5 µg/ml de Apirase incubado em diferentes tempos na solução tampão de citrato contendo HRP-IgG a 25 °C.


3.1.5 – Testes sorológicos com imunossensor 

Após a otimização dos parâmetros experimentais, empregou- se para a prova sorológica ELISA um pool de soros positivos (n = 4) como controle positivo e 4 soros controles negativos para a esquistossomose na determinação do limiar de reatividade. Os soros padrões positivos e negativos foram previamente confirmados pelas técnicas convencionais em sorologia (ELISA e imunoflorescência indireta), proveniente de uma soroteca e sem identificação dos pacientes correspondentes às amostras foram cedidas pelo Laboratório de Analises de Proteínas do Departamento de Bioquímica do Instituto de Ciências Biológicas – UFJF. O limiar de reatividade foi determinado a partir de médias das intensidades amperométricas das amostras de soros negativos acrescida de duas vezes o desvio médio das intensidades amperométricas.

Procedeu-se os ensaios alternativos com as amostras padrões na determinação dos anti-anticorpos da Apirase empregando o imunossensor segundo a metodologia descrita anteriormente. Os soros foram diluídos na proporção 1:100, 1:200, 1:400, 1:800, 1:1600 e 1:3200. De acordo a Tabela 1 todos os soros de pacientes infectados com esquitossomiasse apresentaram uma intensidade de corrente maior que as respectivas medias das reatividades para cada diluição.

Tabela 1 – Soros positivos analisados com imunosensor

	Ip /nA

	        Diluição 

Soro 
	1:100
	1:400
	1:1600
	1:3200

	1
	2833,0 ± 42,4
	2422,5 ± 50,2
	2000,5 ± 111
	1209,0 ± 25,3

	2
	2230,5 ± 38,9
	1909,0 ± 210,7
	1353,0 ± 253,5
	915,3 ± 202,1

	3
	1531,3 ± 259
	926,1 ± 202,1
	550,6 ± 27,3
	386,9 ± 67

	4
	1404,5 ± 115,6
	652,8 ± 30,5
	543,3 ± 17,9
	417,7 ± 111,7


3.1.6 – Curva de diluição de soros positivos 
Como mostrado, ao considerar o menor valor do controle negativo (diluição 1:100) da intensidade de corrente de 464,1 nA. A curva de diluição dos soros positivos (Figura 7) deu uma interpolação do valor da interrupção que conduz à sensibilidade amperométrica da reação até a diluição de 1:2400. Este fato demonstra a alta sensibilidade da metodologia proposta. 
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	Figura  7– Efeito da diluição do anticorpo primário no imunosensor


4. Conclusâo 

Para demostrar o uso de eletrodo de grafite-epoxi para a determinaçãp de anti-anticorpo de Schitossoma mansoni em amostras de soros humano, 4 amostras com diferentes graus de infeção foram testadas. Observando-se que a intensidade amperométrica aumenta com o incremento do grau de infeção. Este resultado implica que a concentração ou diluição detectavel de anti-SmAc proposto no sistema satisfaze os requerimentos de analises clinica e seu uso para a determinação de anti-apirase em soro humano e avaliaçao da reatividade é reatividade é factivel. Por outro lado, o tempo da incubação para Ag-Ag e Ab-Ac* usando o método de ELISA que em média era per-noite e 2 h para cada interação, entretanto para o imunosensor foi reduzida a 45 min e 30 min., respetivamente.Além da redução no tempo de análise é importante forçar que todas as amostras que eram positivas usando o método de ELISA eram também positivas usando o imunosensor, assim reforça a validez do método proposto. Para a análise rotineira, a metodologia deve ser estandardizada e uma comparação detalhada das vantagens ou das desvantagens do ELISA excedente do método do elétrodo será perseguida no futuro próximo.
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Variaveis

		

																						Efeito pH

																								pH		I (A)								pH		I1 (A)		I2 (A)		I3 (A)		media		SD		2SD		%

										Efeito do Substrato (TMB + H2O2)														3.39		4.25E-06		4.25E+00		424.9				3.39		424.9		422.7		442.2		429.9		10.7		21.4		2.4841162262		4.9682324525

																								3.78		5.17E-06		5.17E+00		517				3.78		513		537		565		538.3		26.0		52.1		4.8344820547		9.6689641094

																								4.7		5.67E-06		5.67E+00		567.2				4.7		567.2		587.2		547.5		567.3		19.9		39.7		3.4990637962		6.9981275924

																								5.5		6.19E-06		6.19E+00		618.8				5.5		610.8		614.23		618.8		614.6		4.0		8.0		0.6530181203		1.3060362406

																								6.02		5.99E-06		5.99E+00		598.8				6.02		588.8		597.8		590.8		592.5		4.7		9.5		0.7976508877		1.5953017755

																								6.5		5.77E-06		5.77E+00		577.1				6.5		577.1		575.1		579.1		577.1		2.0		4.0		0.3465603881		0.6931207763

																								7.5		5.27E-06		5.27E+00		527				7.5		532		527		522		527.0		5.0		10.0		0.9487666034		1.8975332068

																								8.5		4.70E-06		4.70E+00		470				8.5		474		470		472		472.0		2.0		4.0		0.4237288136		0.8474576271

																								0.75		mg\ml

																								7.50E-04		mg

																												Efeito concentracao HRP-SjAb

																								[HRP-IgG]		I (A)				I (nA)		mg/ml		[HRP-IgG]		I (nA)		I2 (nA)		I3 (nA)		media		sd		2sd		%

																						1\7000		0.0714								0.0001071429		0.1071428571		531.4		536.4		539.4		535.7		4.0		8.1		0.7543775294

																						1\6000		0.125		8.49E-07		5.31E-07		0.0000006904		0.000125		0.125		660.4		666.84		673.4		666.9		6.5		13.0		0.9747019414

																						1\5000		0.15		8.83E-07		5.08E-07		0.0000006953		0.00015		0.15		695.3		685.3		675.3		685.3		10.0		20.0		1.4592149424

																						1\4000		0.188		8.68E-07		5.41E-07		0.0000007042		0.0001875		0.1875		704.2		714.2		702.5		707.0		6.3		12.6		0.8941943375

																						1\3000		0.25		8.83E-07		5.53E-07		0.0000007178		0.00025		0.25		717.75		714.75		719.95		717.5		2.6		5.2		0.3638044452

																						1\2000		0.375		8.97E-07		5.62E-07		0.0000007293		0.000375		0.375		729.25		723.25		719.67		724.1		4.8		9.7		0.6685491767

										Variação da velocidade de varredura												1\1000		0.75		1.02E-06		6.36E-07		0.0000008255		0.00075		0.75		825.55		819.35		832.06		825.7		6.4		12.7		0.7697698045

																						1\500		1.5		9.87E-07		6.05E-07		0.0000007957		0.0015		1.5		795.7		789.7		798.7		794.7		4.6		9.2		0.5766422166

																								Tempo		I(A)								Tempo		I (nA)		I (nA)		I (nA)		media		sd		2sd		%

																								5		6.51E-07		6.507		650.7		316.5		5		316.5		319.5		310.5		315.5		4.6		9.1651513899		1.4524804104

																								10		5.52E-07		5.521		552.1		432		10		432		438		443		437.7		5.5		11.0151410946		1.2583938798

																								20		5.27E-07		5.265		526.5		536		20		536		540		530		535.3		5.0		10.0664459137		0.9402035411

																								30		5.71E-07		5.713		571.3		552.1		30		552.1		559.1		561.7		557.6		5.0		9.9304246301		0.8904080904

																								40		5.32E-07		5.32		532		571.3		40		571.3		568.71		577.2		572.4		4.4		8.7024211191		0.7601651329

																								50		6.19E-07		6.186		618.6		618.6		50		618.6		617.2		633.6		623.1		9.1		18.1827757324		1.4589795442

																								60		5.36E-07		5.36		536		630.7		60		630.7		635.7		640.6		635.7		5.0		9.9001683488		0.7787232576

																						650.7

																						552.1												Temperatira (oC)		I1 (nA)		I2 (nA)		I3 (nA)		media		SD		2SD		%

																						526.5												5		110		108		117.6		111.9		5.1		12.6622799421		4.5276328756

																						571.3												10		214		209		218		213.7		4.5		11.2731243821		2.1104133009

																						532												20		405		398.7		412		405.2		6.7		16.6326736676		1.641787316

																						618.6												28		680		677		668		675.0		6.2		15.612494996		0.9251848887

																						536												30		703		697.3		717.2		705.8		10.2		25.620223132		1.4519134715

																																		40		500		495.7		512.2		502.6		8.6		21.3985007263		1.7029113914





Variaveis

		c3

		c4

		c5

		c6



Concent

Concentration SmAb (ug/ml)

Current (nA)

I = - 4268Ln(Conc) + 5717.9
R2 = 0.878

6382

1590

646.5

689.1



Estatisticas

		-500		-500		-500		-500		-500

		-497.6		-497.6		-497.6		-497.6		-497.6

		-495.1		-495.1		-495.1		-495.1		-495.1

		-492.7		-492.7		-492.7		-492.7		-492.7

		-490.3		-490.3		-490.3		-490.3		-490.3

		-487.8		-487.8		-487.8		-487.8		-487.8

		-485.4		-485.4		-485.4		-485.4		-485.4

		-482.9		-482.9		-482.9		-482.9		-482.9

		-480.5		-480.5		-480.5		-480.5		-480.5

		-478.1		-478.1		-478.1		-478.1		-478.1

		-475.6		-475.6		-475.6		-475.6		-475.6

		-473.2		-473.2		-473.2		-473.2		-473.2

		-470.7		-470.7		-470.7		-470.7		-470.7

		-468.3		-468.3		-468.3		-468.3		-468.3

		-465.9		-465.9		-465.9		-465.9		-465.9

		-463.4		-463.4		-463.4		-463.4		-463.4

		-461		-461		-461		-461		-461

		-458.5		-458.5		-458.5		-458.5		-458.5

		-456.1		-456.1		-456.1		-456.1		-456.1

		-453.6		-453.6		-453.6		-453.6		-453.6

		-451.2		-451.2		-451.2		-451.2		-451.2

		-448.8		-448.8		-448.8		-448.8		-448.8

		-446.3		-446.3		-446.3		-446.3		-446.3

		-443.9		-443.9		-443.9		-443.9		-443.9

		-441.4		-441.4		-441.4		-441.4		-441.4

		-439		-439		-439		-439		-439

		-436.6		-436.6		-436.6		-436.6		-436.6

		-434.1		-434.1		-434.1		-434.1		-434.1

		-431.7		-431.7		-431.7		-431.7		-431.7

		-429.2		-429.2		-429.2		-429.2		-429.2

		-426.8		-426.8		-426.8		-426.8		-426.8

		-424.3		-424.3		-424.3		-424.3		-424.3

		-421.9		-421.9		-421.9		-421.9		-421.9

		-419.5		-419.5		-419.5		-419.5		-419.5

		-417		-417		-417		-417		-417

		-414.6		-414.6		-414.6		-414.6		-414.6

		-412.1		-412.1		-412.1		-412.1		-412.1

		-409.7		-409.7		-409.7		-409.7		-409.7

		-407.3		-407.3		-407.3		-407.3		-407.3

		-404.8		-404.8		-404.8		-404.8		-404.8

		-402.4		-402.4		-402.4		-402.4		-402.4

		-399.9		-399.9		-399.9		-399.9		-399.9

		-397.5		-397.5		-397.5		-397.5		-397.5

		-395.1		-395.1		-395.1		-395.1		-395.1

		-392.6		-392.6		-392.6		-392.6		-392.6

		-390.2		-390.2		-390.2		-390.2		-390.2

		-387.7		-387.7		-387.7		-387.7		-387.7

		-385.3		-385.3		-385.3		-385.3		-385.3

		-382.8		-382.8		-382.8		-382.8		-382.8

		-380.4		-380.4		-380.4		-380.4		-380.4

		-378		-378		-378		-378		-378

		-375.5		-375.5		-375.5		-375.5		-375.5

		-373.1		-373.1		-373.1		-373.1		-373.1

		-370.6		-370.6		-370.6		-370.6		-370.6

		-368.2		-368.2		-368.2		-368.2		-368.2

		-365.8		-365.8		-365.8		-365.8		-365.8

		-363.3		-363.3		-363.3		-363.3		-363.3

		-360.9		-360.9		-360.9		-360.9		-360.9

		-358.4		-358.4		-358.4		-358.4		-358.4

		-356		-356		-356		-356		-356

		-353.5		-353.5		-353.5		-353.5		-353.5

		-351.1		-351.1		-351.1		-351.1		-351.1

		-348.7		-348.7		-348.7		-348.7		-348.7

		-346.2		-346.2		-346.2		-346.2		-346.2

		-343.8		-343.8		-343.8		-343.8		-343.8

		-341.3		-341.3		-341.3		-341.3		-341.3

		-338.9		-338.9		-338.9		-338.9		-338.9

		-336.5		-336.5		-336.5		-336.5		-336.5

		-334		-334		-334		-334		-334

		-331.6		-331.6		-331.6		-331.6		-331.6

		-329.1		-329.1		-329.1		-329.1		-329.1

		-326.7		-326.7		-326.7		-326.7		-326.7

		-324.2		-324.2		-324.2		-324.2		-324.2

		-321.8		-321.8		-321.8		-321.8		-321.8

		-319.4		-319.4		-319.4		-319.4		-319.4

		-316.9		-316.9		-316.9		-316.9		-316.9

		-314.5		-314.5		-314.5		-314.5		-314.5

		-312		-312		-312		-312		-312

		-309.6		-309.6		-309.6		-309.6		-309.6

		-307.2		-307.2		-307.2		-307.2		-307.2

		-304.7		-304.7		-304.7		-304.7		-304.7

		-302.3		-302.3		-302.3		-302.3		-302.3

		-299.8		-299.8		-299.8		-299.8		-299.8

		-297.4		-297.4		-297.4		-297.4		-297.4

		-295		-295		-295		-295		-295

		-292.5		-292.5		-292.5		-292.5		-292.5

		-290.1		-290.1		-290.1		-290.1		-290.1

		-287.6		-287.6		-287.6		-287.6		-287.6

		-285.2		-285.2		-285.2		-285.2		-285.2

		-282.7		-282.7		-282.7		-282.7		-282.7

		-280.3		-280.3		-280.3		-280.3		-280.3

		-277.9		-277.9		-277.9		-277.9		-277.9

		-275.4		-275.4		-275.4		-275.4		-275.4

		-273		-273		-273		-273		-273

		-270.5		-270.5		-270.5		-270.5		-270.5

		-268.1		-268.1		-268.1		-268.1		-268.1

		-265.7		-265.7		-265.7		-265.7		-265.7

		-263.2		-263.2		-263.2		-263.2		-263.2

		-260.8		-260.8		-260.8		-260.8		-260.8

		-258.3		-258.3		-258.3		-258.3		-258.3

		-255.9		-255.9		-255.9		-255.9		-255.9

		-253.4		-253.4		-253.4		-253.4		-253.4

		-251		-251		-251		-251		-251

		-248.6		-248.6		-248.6		-248.6		-248.6

		-246.1		-246.1		-246.1		-246.1		-246.1

		-243.7		-243.7		-243.7		-243.7		-243.7

		-241.2		-241.2		-241.2		-241.2		-241.2

		-238.8		-238.8		-238.8		-238.8		-238.8

		-236.4		-236.4		-236.4		-236.4		-236.4

		-233.9		-233.9		-233.9		-233.9		-233.9

		-231.5		-231.5		-231.5		-231.5		-231.5

		-229		-229		-229		-229		-229

		-226.6		-226.6		-226.6		-226.6		-226.6

		-224.2		-224.2		-224.2		-224.2		-224.2

		-221.7		-221.7		-221.7		-221.7		-221.7

		-219.3		-219.3		-219.3		-219.3		-219.3

		-216.8		-216.8		-216.8		-216.8		-216.8

		-214.4		-214.4		-214.4		-214.4		-214.4

		-211.9		-211.9		-211.9		-211.9		-211.9

		-209.5		-209.5		-209.5		-209.5		-209.5

		-207.1		-207.1		-207.1		-207.1		-207.1

		-204.6		-204.6		-204.6		-204.6		-204.6

		-202.2		-202.2		-202.2		-202.2		-202.2

		-199.7		-199.7		-199.7		-199.7		-199.7

		-197.3		-197.3		-197.3		-197.3		-197.3

		-194.9		-194.9		-194.9		-194.9		-194.9

		-192.4		-192.4		-192.4		-192.4		-192.4

		-190		-190		-190		-190		-190

		-187.5		-187.5		-187.5		-187.5		-187.5

		-185.1		-185.1		-185.1		-185.1		-185.1

		-182.6		-182.6		-182.6		-182.6		-182.6

		-180.2		-180.2		-180.2		-180.2		-180.2

		-177.8		-177.8		-177.8		-177.8		-177.8

		-175.3		-175.3		-175.3		-175.3		-175.3

		-172.9		-172.9		-172.9		-172.9		-172.9

		-170.4		-170.4		-170.4		-170.4		-170.4

		-168		-168		-168		-168		-168

		-165.6		-165.6		-165.6		-165.6		-165.6

		-163.1		-163.1		-163.1		-163.1		-163.1

		-160.7		-160.7		-160.7		-160.7		-160.7

		-158.2		-158.2		-158.2		-158.2		-158.2

		-155.8		-155.8		-155.8		-155.8		-155.8

		-153.4		-153.4		-153.4		-153.4		-153.4

		-150.9		-150.9		-150.9		-150.9		-150.9

		-148.5		-148.5		-148.5		-148.5		-148.5

		-146		-146		-146		-146		-146

		-143.6		-143.6		-143.6		-143.6		-143.6

		-141.1		-141.1		-141.1		-141.1		-141.1

		-138.7		-138.7		-138.7		-138.7		-138.7

		-136.3		-136.3		-136.3		-136.3		-136.3

		-133.8		-133.8		-133.8		-133.8		-133.8

		-131.4		-131.4		-131.4		-131.4		-131.4

		-128.9		-128.9		-128.9		-128.9		-128.9

		-126.5		-126.5		-126.5		-126.5		-126.5

		-124.1		-124.1		-124.1		-124.1		-124.1

		-121.6		-121.6		-121.6		-121.6		-121.6

		-119.2		-119.2		-119.2		-119.2		-119.2

		-116.7		-116.7		-116.7		-116.7		-116.7

		-114.3		-114.3		-114.3		-114.3		-114.3

		-111.8		-111.8		-111.8		-111.8		-111.8

		-109.4		-109.4		-109.4		-109.4		-109.4

		-107		-107		-107		-107		-107

		-104.5		-104.5		-104.5		-104.5		-104.5

		-102.1		-102.1		-102.1		-102.1		-102.1

		-99.64		-99.64		-99.64		-99.64		-99.64

		-97.2		-97.2		-97.2		-97.2		-97.2

		-94.76		-94.76		-94.76		-94.76		-94.76

		-92.32		-92.32		-92.32		-92.32		-92.32

		-89.87		-89.87		-89.87		-89.87		-89.87

		-87.43		-87.43		-87.43		-87.43		-87.43

		-84.99		-84.99		-84.99		-84.99		-84.99

		-82.55		-82.55		-82.55		-82.55		-82.55

		-80.11		-80.11		-80.11		-80.11		-80.11

		-77.67		-77.67		-77.67		-77.67		-77.67

		-75.23		-75.23		-75.23		-75.23		-75.23

		-72.78		-72.78		-72.78		-72.78		-72.78

		-70.34		-70.34		-70.34		-70.34		-70.34

		-67.9		-67.9		-67.9		-67.9		-67.9

		-65.46		-65.46		-65.46		-65.46		-65.46

		-63.02		-63.02		-63.02		-63.02		-63.02

		-60.58		-60.58		-60.58		-60.58		-60.58

		-58.14		-58.14		-58.14		-58.14		-58.14

		-55.69		-55.69		-55.69		-55.69		-55.69

		-53.25		-53.25		-53.25		-53.25		-53.25

		-50.81		-50.81		-50.81		-50.81		-50.81

		-48.37		-48.37		-48.37		-48.37		-48.37

		-45.93		-45.93		-45.93		-45.93		-45.93

		-43.49		-43.49		-43.49		-43.49		-43.49

		-41.05		-41.05		-41.05		-41.05		-41.05

		-38.6		-38.6		-38.6		-38.6		-38.6

		-36.16		-36.16		-36.16		-36.16		-36.16

		-33.72		-33.72		-33.72		-33.72		-33.72

		-31.28		-31.28		-31.28		-31.28		-31.28

		-28.84		-28.84		-28.84		-28.84		-28.84

		-26.4		-26.4		-26.4		-26.4		-26.4

		-23.96		-23.96		-23.96		-23.96		-23.96

		-21.51		-21.51		-21.51		-21.51		-21.51

		-19.07		-19.07		-19.07		-19.07		-19.07

		-16.63		-16.63		-16.63		-16.63		-16.63

		-14.19		-14.19		-14.19		-14.19		-14.19

		-11.75		-11.75		-11.75		-11.75		-11.75

		-9.308		-9.308		-9.308		-9.308		-9.308

		-6.866		-6.866		-6.866		-6.866		-6.866

		-4.425		-4.425		-4.425		-4.425		-4.425

		-1.984		-1.984		-1.984		-1.984		-1.984

		0.4578		0.4578		0.4578		0.4578		0.4578

		2.899		2.899		2.899		2.899		2.899

		5.341		5.341		5.341		5.341		5.341

		7.782		7.782		7.782		7.782		7.782

		10.22		10.22		10.22		10.22		10.22

		12.66		12.66		12.66		12.66		12.66

		15.11		15.11		15.11		15.11		15.11

		17.55		17.55		17.55		17.55		17.55

		19.99		19.99		19.99		19.99		19.99

		22.43		22.43		22.43		22.43		22.43

		24.87		24.87		24.87		24.87		24.87

		27.31		27.31		27.31		27.31		27.31

		29.75		29.75		29.75		29.75		29.75

		32.2		32.2		32.2		32.2		32.2

		34.64		34.64		34.64		34.64		34.64

		37.08		37.08		37.08		37.08		37.08

		39.52		39.52		39.52		39.52		39.52

		41.96		41.96		41.96		41.96		41.96

		44.4		44.4		44.4		44.4		44.4

		46.84		46.84		46.84		46.84		46.84

		49.29		49.29		49.29		49.29		49.29

		51.73		51.73		51.73		51.73		51.73

		54.17		54.17		54.17		54.17		54.17

		56.61		56.61		56.61		56.61		56.61

		59.05		59.05		59.05		59.05		59.05

		61.49		61.49		61.49		61.49		61.49

		63.93		63.93		63.93		63.93		63.93

		66.38		66.38		66.38		66.38		66.38

		68.82		68.82		68.82		68.82		68.82

		71.26		71.26		71.26		71.26		71.26

		73.7		73.7		73.7		73.7		73.7

		76.14		76.14		76.14		76.14		76.14

		78.58		78.58		78.58		78.58		78.58

		81.02		81.02		81.02		81.02		81.02

		83.47		83.47		83.47		83.47		83.47

		85.91		85.91		85.91		85.91		85.91

		88.35		88.35		88.35		88.35		88.35

		90.79		90.79		90.79		90.79		90.79

		93.23		93.23		93.23		93.23		93.23

		95.67		95.67		95.67		95.67		95.67

		98.11		98.11		98.11		98.11		98.11

		100.6		100.6		100.6		100.6		100.6

		103		103		103		103		103

		105.4		105.4		105.4		105.4		105.4

		107.9		107.9		107.9		107.9		107.9

		110.3		110.3		110.3		110.3		110.3

		112.8		112.8		112.8		112.8		112.8

		115.2		115.2		115.2		115.2		115.2

		117.6		117.6		117.6		117.6		117.6

		120.1		120.1		120.1		120.1		120.1

		122.5		122.5		122.5		122.5		122.5

		125		125		125		125		125

		127.4		127.4		127.4		127.4		127.4

		129.9		129.9		129.9		129.9		129.9

		132.3		132.3		132.3		132.3		132.3

		134.7		134.7		134.7		134.7		134.7

		137.2		137.2		137.2		137.2		137.2

		139.6		139.6		139.6		139.6		139.6

		142.1		142.1		142.1		142.1		142.1

		144.5		144.5		144.5		144.5		144.5

		146.9		146.9		146.9		146.9		146.9

		149.4		149.4		149.4		149.4		149.4

		151.8		151.8		151.8		151.8		151.8

		154.3		154.3		154.3		154.3		154.3

		156.7		156.7		156.7		156.7		156.7

		159.1		159.1		159.1		159.1		159.1

		161.6		161.6		161.6		161.6		161.6

		164		164		164		164		164

		166.5		166.5		166.5		166.5		166.5

		168.9		168.9		168.9		168.9		168.9

		171.4		171.4		171.4		171.4		171.4

		173.8		173.8		173.8		173.8		173.8

		176.2		176.2		176.2		176.2		176.2

		178.7		178.7		178.7		178.7		178.7

		181.1		181.1		181.1		181.1		181.1

		183.6		183.6		183.6		183.6		183.6

		186		186		186		186		186

		188.4		188.4		188.4		188.4		188.4

		190.9		190.9		190.9		190.9		190.9

		193.3		193.3		193.3		193.3		193.3

		195.8		195.8		195.8		195.8		195.8

		198.2		198.2		198.2		198.2		198.2

		200.7		200.7		200.7		200.7		200.7

		203.1		203.1		203.1		203.1		203.1

		205.5		205.5		205.5		205.5		205.5

		208		208		208		208		208

		210.4		210.4		210.4		210.4		210.4

		212.9		212.9		212.9		212.9		212.9

		215.3		215.3		215.3		215.3		215.3

		217.7		217.7		217.7		217.7		217.7

		220.2		220.2		220.2		220.2		220.2

		222.6		222.6		222.6		222.6		222.6

		225.1		225.1		225.1		225.1		225.1

		227.5		227.5		227.5		227.5		227.5

		229.9		229.9		230		229.9		229.9

		232.4		232.4		232.4		232.4		232.4

		234.8		234.8		234.8		234.8		234.8

		237.3		237.3		237.3		237.3		237.3

		239.7		239.7		239.7		239.7		239.7

		242.2		242.2		242.2		242.2		242.2

		244.6		244.6		244.6		244.6		244.6

		247		247		247		247		247

		249.5		249.5		249.5		249.5		249.5

		251.9		251.9		251.9		251.9		251.9

		254.4		254.4		254.4		254.4		254.4

		256.8		256.8		256.8		256.8		256.8

		259.2		259.2		259.2		259.2		259.2

		261.7		261.7		261.7		261.7		261.7

		264.1		264.1		264.1		264.1		264.1

		266.6		266.6		266.6		266.6		266.6

		269		269		269		269		269

		271.5		271.5		271.5		271.5		271.5

		273.9		273.9		273.9		273.9		273.9

		276.3		276.3		276.3		276.3		276.3

		278.8		278.8		278.8		278.8		278.8

		281.2		281.2		281.2		281.2		281.2

		283.7		283.7		283.7		283.7		283.7

		286.1		286.1		286.1		286.1		286.1

		288.5		288.5		288.5		288.5		288.5

		291		291		291		291		291

		293.4		293.4		293.4		293.4		293.4

		295.9		295.9		295.9		295.9		295.9

		298.3		298.3		298.3		298.3		298.3

		300.8		300.8		300.8		300.8		300.8

		303.2		303.2		303.2		303.2		303.2

		305.6		305.6		305.6		305.6		305.6

		308.1		308.1		308.1		308.1		308.1

		310.5		310.5		310.5		310.5		310.5

		313		313		313		313		313

		315.4		315.4		315.4		315.4		315.4

		317.8		317.8		317.8		317.8		317.8

		320.3		320.3		320.3		320.3		320.3

		322.7		322.7		322.7		322.7		322.7

		325.2		325.2		325.2		325.2		325.2

		327.6		327.6		327.6		327.6		327.6

		330		330		330		330		330

		332.5		332.5		332.5		332.5		332.5

		334.9		334.9		334.9		334.9		334.9

		337.4		337.4		337.4		337.4		337.4

		339.8		339.8		339.8		339.8		339.8

		342.3		342.3		342.3		342.3		342.3

		344.7		344.7		344.7		344.7		344.7

		347.1		347.1		347.1		347.1		347.1

		349.6		349.6		349.6		349.6		349.6

		352		352		352		352		352

		354.5		354.5		354.5		354.5		354.5

		356.9		356.9		356.9		356.9		356.9

		359.3		359.3		359.3		359.3		359.3

		361.8		361.8		361.8		361.8		361.8

		364.2		364.2		364.2		364.2		364.2

		366.7		366.7		366.7		366.7		366.7

		369.1		369.1		369.1		369.1		369.1

		371.6		371.6		371.6		371.6		371.6

		374		374		374		374		374

		376.4		376.4		376.4		376.4		376.4

		378.9		378.9		378.9		378.9		378.9

		381.3		381.3		381.3		381.3		381.3

		383.8		383.8		383.8		383.8		383.8

		386.2		386.2		386.2		386.2		386.2

		388.6		388.6		388.6		388.6		388.6

		391.1		391.1		391.1		391.1		391.1

		393.5		393.5		393.5		393.5		393.5

		396		396		396		396		396

		398.4		398.4		398.4		398.4		398.4

		400.8		400.8		400.8		400.8		400.8

		403.3		403.3		403.3		403.3		403.3

		405.7		405.7		405.7		405.7		405.7

		408.2		408.2		408.2		408.2		408.2

		410.6		410.6		410.6		410.6		410.6

		413.1		413.1		413.1		413.1		413.1

		415.5		415.5		415.5		415.5		415.5

		417.9		417.9		417.9		417.9		417.9

		420.4		420.4		420.4		420.4		420.4

		422.8		422.8		422.8		422.8		422.8

		425.3		425.3		425.3		425.3		425.3

		427.7		427.7		427.7		427.7		427.7

		430.1		430.1		430.1		430.1		430.1

		432.6		432.6		432.6		432.6		432.6

		435		435		435		435		435

		437.5		437.5		437.5		437.5		437.5

		439.9		439.9		439.9		439.9		439.9

		442.4		442.4		442.4		442.4		442.4

		444.8		444.8		444.8		444.8		444.8

		447.2		447.2		447.2		447.2		447.2

		449.7		449.7		449.7		449.7		449.7

		452.1		452.1		452.1		452.1		452.1

		454.6		454.6		454.6		454.6		454.6

		457		457		457		457		457

		459.4		459.4		459.4		459.4		459.4

		461.9		461.9		461.9		461.9		461.9

		464.3		464.3		464.3		464.3		464.3

		466.8		466.8		466.8		466.8		466.8

		469.2		469.2		469.2		469.2		469.2

		471.6		471.6		471.6		471.6		471.6

		474.1		474.1		474.1		474.1		474.1

		476.5		476.5		476.5		476.5		476.5

		479		479		479		479		479

		481.4		481.4		481.4		481.4		481.4

		483.9		483.9		483.9		483.9		483.9

		486.3		486.3		486.3		486.3		486.3

		488.7		488.7		488.7		488.7		488.7

		491.2		491.2		491.2		491.2		491.2

		493.6		493.6		493.6		493.6		493.6

		496.1		496.1		496.1		496.1		496.1

		498.5		498.5		498.5		498.5		498.5

		500.9		500.9		500.9		500.9		500.9

		503.4		503.4		503.4		503.4		503.4

		505.8		505.8		505.8		505.8		505.8

		508.3		508.3		508.3		508.3		508.3

		510.7		510.7		510.7		510.7		510.7

		513.2		513.2		513.2		513.2		513.2

		515.6		515.6		515.6		515.6		515.6

		518		518		518		518		518

		520.5		520.5		520.5		520.5		520.5

		522.9		522.9		522.9		522.9		522.9

		525.4		525.4		525.4		525.4		525.4

		527.8		527.8		527.8		527.8		527.8

		530.2		530.2		530.2		530.2		530.2

		532.7		532.7		532.7		532.7		532.7

		535.1		535.1		535.1		535.1		535.1

		537.6		537.6		537.6		537.6		537.6

		540		540		540		540		540

		542.4		542.4		542.5		542.4		542.4

		544.9		544.9		544.9		544.9		544.9

		547.3		547.3		547.3		547.3		547.3

		549.8		549.8		549.8		549.8		549.8

		552.2		552.2		552.2		552.2		552.2

		554.7		554.7		554.7		554.7		554.7

		557.1		557.1		557.1		557.1		557.1

		559.5		559.5		559.5		559.5		559.5

		562		562		562		562		562

		564.4		564.4		564.4		564.4		564.4

		566.9		566.9		566.9		566.9		566.9

		569.3		569.3		569.3		569.3		569.3

		571.7		571.7		571.7		571.7		571.7

		574.2		574.2		574.2		574.2		574.2

		576.6		576.6		576.6		576.6		576.6

		579.1		579.1		579.1		579.1		579.1

		581.5		581.5		581.5		581.5		581.5

		584		584		584		584		584

		586.4		586.4		586.4		586.4		586.4

		588.8		588.8		588.8		588.8		588.8

		591.3		591.3		591.3		591.3		591.3

		593.7		593.7		593.7		593.7		593.7

		596.2		596.2		596.2		596.2		596.2

		598.6		598.6		598.6		598.6		598.6

		601		601		601		601		601

		603.5		603.5		603.5		603.5		603.5

		605.9		605.9		605.9		605.9		605.9

		608.4		608.4		608.4		608.4		608.4

		610.8		610.8		610.8		610.8		610.8

		613.3		613.3		613.3		613.3		613.3

		615.7		615.7		615.7		615.7		615.7

		618.1		618.1		618.1		618.1		618.1

		620.6		620.6		620.6		620.6		620.6

		623		623		623		623		623

		625.5		625.5		625.5		625.5		625.5

		627.9		627.9		627.9		627.9		627.9

		630.3		630.3		630.3		630.3		630.3

		632.8		632.8		632.8		632.8		632.8

		635.2		635.2		635.2		635.2		635.2

		637.7		637.7		637.7		637.7		637.7

		640.1		640.1		640.1		640.1		640.1

		642.5		642.5		642.5		642.5		642.5

		645		645		645		645		645

		647.4		647.4		647.4		647.4		647.4

		649.9		649.9		649.9		649.9		649.9

		652.3		652.3		652.3		652.3		652.3

		654.8		654.8		654.8		654.8		654.8

		657.2		657.2		657.2		657.2		657.2

		659.6		659.6		659.6		659.6		659.6

		662.1		662.1		662.1		662.1		662.1

		664.5		664.5		664.5		664.5		664.5

		667		667		667		667		667

		669.4		669.4		669.4		669.4		669.4

		671.8		671.8		671.8		671.8		671.8

		674.3		674.3		674.3		674.3		674.3

		676.7		676.7		676.7		676.7		676.7

		679.2		679.2		679.2		679.2		679.2

		681.6		681.6		681.6		681.6		681.6

		684.1		684.1		684.1		684.1		684.1

		686.5		686.5		686.5		686.5		686.5

		688.9		688.9		688.9		688.9		688.9

		691.4		691.4		691.4		691.4		691.4

		693.8		693.8		693.8		693.8		693.8

		696.3		696.3		696.3		696.3		696.3

		698.7		698.7		698.7		698.7		698.7

		701.1		701.1		701.1		701.1		701.1

		703.6		703.6		703.6		703.6		703.6

		706		706		706		706		706

		708.5		708.5		708.5		708.5		708.5

		710.9		710.9		710.9		710.9		710.9

		713.3		713.3		713.3		713.3		713.3

		715.8		715.8		715.8		715.8		715.8

		718.2		718.2		718.2		718.2		718.2

		720.7		720.7		720.7		720.7		720.7

		723.1		723.1		723.1		723.1		723.1

		725.6		725.6		725.6		725.6		725.6

		728		728		728		728		728

		730.4		730.4		730.4		730.4		730.4

		732.9		732.9		732.9		732.9		732.9

		735.3		735.3		735.3		735.3		735.3

		737.8		737.8		737.8		737.8		737.8

		740.2		740.2		740.2		740.2		740.2

		742.6		742.6		742.6		742.6		742.6

		745.1		745.1		745.1		745.1		745.1

		747.5		747.5		747.5		747.5		747.5

		750		750		750		750		750

		752.4		752.4		752.4		752.4		752.4

		754.9		754.9		754.9		754.9		754.9

		757.3		757.3		757.3		757.3		757.3

		759.7		759.7		759.7		759.7		759.7

		762.2		762.2		762.2		762.2		762.2

		764.6		764.6		764.6		764.6		764.6

		767.1		767.1		767.1		767.1		767.1

		769.5		769.5		769.5		769.5		769.5

		771.9		771.9		771.9		771.9		771.9

		774.4		774.4		774.4		774.4		774.4

		776.8		776.8		776.8		776.8		776.8

		779.3		779.3		779.3		779.3		779.3

		781.7		781.7		781.7		781.7		781.7

		784.1		784.1		784.1		784.1		784.1

		786.6		786.6		786.6		786.6		786.6

		789		789		789		789		789

		791.5		791.5		791.5		791.5		791.5

		793.9		793.9		793.9		793.9		793.9

		796.4		796.4		796.4		796.4		796.4

		798.8		798.8		798.8		798.8		798.8

		801.2		801.2		801.2		801.2		801.2

		803.7		803.7		803.7		803.7		803.7

		806.1		806.1		806.1		806.1		806.1

		808.6		808.6		808.6		808.6		808.6

		811		811		811		811		811

		813.4		813.4		813.4		813.4		813.4

		815.9		815.9		815.9		815.9		815.9

		818.3		818.3		818.3		818.3		818.3

		820.8		820.8		820.8		820.8		820.8

		823.2		823.2		823.2		823.2		823.2

		825.7		825.7		825.7		825.7		825.7

		828.1		828.1		828.1		828.1		828.1

		830.5		830.5		830.5		830.5		830.5

		833		833		833		833		833

		835.4		835.4		835.4		835.4		835.4

		837.9		837.9		837.9		837.9		837.9

		840.3		840.3		840.3		840.3		840.3

		842.7		842.7		842.7		842.7		842.7

		845.2		845.2		845.2		845.2		845.2

		847.6		847.6		847.6		847.6		847.6

		850.1		850.1		850.1		850.1		850.1

		852.5		852.5		852.5		852.5		852.5

		854.9		854.9		855		854.9		854.9

		857.4		857.4		857.4		857.4		857.4

		859.8		859.8		859.8		859.8		859.8

		862.3		862.3		862.3		862.3		862.3

		864.7		864.7		864.7		864.7		864.7

		867.2		867.2		867.2		867.2		867.2

		869.6		869.6		869.6		869.6		869.6

		872		872		872		872		872

		874.5		874.5		874.5		874.5		874.5

		876.9		876.9		876.9		876.9		876.9

		879.4		879.4		879.4		879.4		879.4

		881.8		881.8		881.8		881.8		881.8

		884.2		884.2		884.2		884.2		884.2

		886.7		886.7		886.7		886.7		886.7

		889.1		889.1		889.1		889.1		889.1

		891.6		891.6		891.6		891.6		891.6

		894		894		894		894		894

		896.5		896.5		896.5		896.5		896.5

		898.9		898.9		898.9		898.9		898.9

		901.3		901.3		901.3		901.3		901.3

		903.8		903.8		903.8		903.8		903.8

		906.2		906.2		906.2		906.2		906.2

		908.7		908.7		908.7		908.7		908.7

		911.1		911.1		911.1		911.1		911.1

		913.5		913.5		913.5		913.5		913.5

		916		916		916		916		916

		918.4		918.4		918.4		918.4		918.4

		920.9		920.9		920.9		920.9		920.9

		923.3		923.3		923.3		923.3		923.3

		925.8		925.8		925.8		925.8		925.8

		928.2		928.2		928.2		928.2		928.2

		930.6		930.6		930.6		930.6		930.6

		933.1		933.1		933.1		933.1		933.1

		935.5		935.5		935.5		935.5		935.5

		938		938		938		938		938

		940.4		940.4		940.4		940.4		940.4

		942.8		942.8		942.8		942.8		942.8

		945.3		945.3		945.3		945.3		945.3

		947.7		947.7		947.7		947.7		947.7

		950.2		950.2		950.2		950.2		950.2

		952.6		952.6		952.6		952.6		952.6

		955		955		955		955		955

		957.5		957.5		957.5		957.5		957.5

		959.9		959.9		959.9		959.9		959.9

		962.4		962.4		962.4		962.4		962.4

		964.8		964.8		964.8		964.8		964.8

		967.3		967.3		967.3		967.3		967.3

		969.7		969.7		969.7		969.7		969.7

		972.1		972.1		972.1		972.1		972.1

		974.6		974.6		974.6		974.6		974.6

		977		977		977		977		977

		979.5		979.5		979.5		979.5		979.5

		981.9		981.9		981.9		981.9		981.9

		984.3		984.3		984.3		984.3		984.3

		986.8		986.8		986.8		986.8		986.8

		989.2		989.2		989.2		989.2		989.2

		991.7		991.7		991.7		991.7		991.7

		994.1		994.1		994.1		994.1		994.1

		996.6		996.6		996.6		996.6		996.6

		999		999		999		999		999

		1001		1001		1001		1001		1001

		999		999		999		999		999

		996.6		996.6		996.6		996.6		996.6

		994.1		994.1		994.1		994.1		994.1

		991.7		991.7		991.7		991.7		991.7

		989.2		989.2		989.2		989.2		989.2

		986.8		986.8		986.8		986.8		986.8

		984.3		984.3		984.3		984.3		984.3

		981.9		981.9		981.9		981.9		981.9

		979.5		979.5		979.5		979.5		979.5

		977		977		977		977		977

		974.6		974.6		974.6		974.6		974.6

		972.1		972.1		972.1		972.1		972.1

		969.7		969.7		969.7		969.7		969.7

		967.3		967.3		967.3		967.3		967.3

		964.8		964.8		964.8		964.8		964.8

		962.4		962.4		962.4		962.4		962.4

		959.9		959.9		959.9		959.9		959.9

		957.5		957.5		957.5		957.5		957.5

		955		955		955		955		955

		952.6		952.6		952.6		952.6		952.6

		950.2		950.2		950.2		950.2		950.2

		947.7		947.7		947.7		947.7		947.7

		945.3		945.3		945.3		945.3		945.3

		942.8		942.8		942.8		942.8		942.8

		940.4		940.4		940.4		940.4		940.4

		938		938		938		938		938

		935.5		935.5		935.5		935.5		935.5

		933.1		933.1		933.1		933.1		933.1

		930.6		930.6		930.6		930.6		930.6

		928.2		928.2		928.2		928.2		928.2

		925.8		925.8		925.8		925.8		925.8

		923.3		923.3		923.3		923.3		923.3

		920.9		920.9		920.9		920.9		920.9

		918.4		918.4		918.4		918.4		918.4

		916		916		916		916		916

		913.5		913.5		913.5		913.5		913.5

		911.1		911.1		911.1		911.1		911.1

		908.7		908.7		908.7		908.7		908.7

		906.2		906.2		906.2		906.2		906.2

		903.8		903.8		903.8		903.8		903.8

		901.3		901.3		901.3		901.3		901.3

		898.9		898.9		898.9		898.9		898.9

		896.5		896.5		896.5		896.5		896.5

		894		894		894		894		894

		891.6		891.6		891.6		891.6		891.6

		889.1		889.1		889.1		889.1		889.1

		886.7		886.7		886.7		886.7		886.7

		884.2		884.2		884.2		884.2		884.2

		881.8		881.8		881.8		881.8		881.8

		879.4		879.4		879.4		879.4		879.4

		876.9		876.9		876.9		876.9		876.9

		874.5		874.5		874.5		874.5		874.5

		872		872		872		872		872

		869.6		869.6		869.6		869.6		869.6

		867.2		867.2		867.2		867.2		867.2

		864.7		864.7		864.7		864.7		864.7

		862.3		862.3		862.3		862.3		862.3

		859.8		859.8		859.8		859.8		859.8

		857.4		857.4		857.4		857.4		857.4

		854.9		854.9		855		854.9		854.9

		852.5		852.5		852.5		852.5		852.5

		850.1		850.1		850.1		850.1		850.1

		847.6		847.6		847.6		847.6		847.6

		845.2		845.2		845.2		845.2		845.2

		842.7		842.7		842.7		842.7		842.7

		840.3		840.3		840.3		840.3		840.3

		837.9		837.9		837.9		837.9		837.9

		835.4		835.4		835.4		835.4		835.4

		833		833		833		833		833

		830.5		830.5		830.5		830.5		830.5

		828.1		828.1		828.1		828.1		828.1

		825.7		825.7		825.7		825.7		825.7

		823.2		823.2		823.2		823.2		823.2

		820.8		820.8		820.8		820.8		820.8

		818.3		818.3		818.3		818.3		818.3

		815.9		815.9		815.9		815.9		815.9

		813.4		813.4		813.4		813.4		813.4

		811		811		811		811		811

		808.6		808.6		808.6		808.6		808.6

		806.1		806.1		806.1		806.1		806.1

		803.7		803.7		803.7		803.7		803.7

		801.2		801.2		801.2		801.2		801.2

		798.8		798.8		798.8		798.8		798.8

		796.4		796.4		796.4		796.4		796.4

		793.9		793.9		793.9		793.9		793.9

		791.5		791.5		791.5		791.5		791.5

		789		789		789		789		789

		786.6		786.6		786.6		786.6		786.6

		784.1		784.1		784.1		784.1		784.1

		781.7		781.7		781.7		781.7		781.7

		779.3		779.3		779.3		779.3		779.3

		776.8		776.8		776.8		776.8		776.8

		774.4		774.4		774.4		774.4		774.4

		771.9		771.9		771.9		771.9		771.9

		769.5		769.5		769.5		769.5		769.5

		767.1		767.1		767.1		767.1		767.1

		764.6		764.6		764.6		764.6		764.6

		762.2		762.2		762.2		762.2		762.2

		759.7		759.7		759.7		759.7		759.7

		757.3		757.3		757.3		757.3		757.3

		754.9		754.9		754.9		754.9		754.9

		752.4		752.4		752.4		752.4		752.4

		750		750		750		750		750

		747.5		747.5		747.5		747.5		747.5

		745.1		745.1		745.1		745.1		745.1

		742.6		742.6		742.6		742.6		742.6

		740.2		740.2		740.2		740.2		740.2

		737.8		737.8		737.8		737.8		737.8

		735.3		735.3		735.3		735.3		735.3

		732.9		732.9		732.9		732.9		732.9

		730.4		730.4		730.4		730.4		730.4

		728		728		728		728		728

		725.6		725.6		725.6		725.6		725.6

		723.1		723.1		723.1		723.1		723.1

		720.7		720.7		720.7		720.7		720.7

		718.2		718.2		718.2		718.2		718.2

		715.8		715.8		715.8		715.8		715.8

		713.3		713.3		713.3		713.3		713.3

		710.9		710.9		710.9		710.9		710.9

		708.5		708.5		708.5		708.5		708.5

		706		706		706		706		706

		703.6		703.6		703.6		703.6		703.6

		701.1		701.1		701.1		701.1		701.1

		698.7		698.7		698.7		698.7		698.7

		696.3		696.3		696.3		696.3		696.3

		693.8		693.8		693.8		693.8		693.8

		691.4		691.4		691.4		691.4		691.4

		688.9		688.9		688.9		688.9		688.9

		686.5		686.5		686.5		686.5		686.5

		684.1		684.1		684.1		684.1		684.1

		681.6		681.6		681.6		681.6		681.6

		679.2		679.2		679.2		679.2		679.2

		676.7		676.7		676.7		676.7		676.7

		674.3		674.3		674.3		674.3		674.3

		671.8		671.8		671.8		671.8		671.8

		669.4		669.4		669.4		669.4		669.4

		667		667		667		667		667

		664.5		664.5		664.5		664.5		664.5

		662.1		662.1		662.1		662.1		662.1

		659.6		659.6		659.6		659.6		659.6

		657.2		657.2		657.2		657.2		657.2

		654.8		654.8		654.8		654.8		654.8

		652.3		652.3		652.3		652.3		652.3

		649.9		649.9		649.9		649.9		649.9

		647.4		647.4		647.4		647.4		647.4

		645		645		645		645		645

		642.5		642.5		642.5		642.5		642.5

		640.1		640.1		640.1		640.1		640.1

		637.7		637.7		637.7		637.7		637.7

		635.2		635.2		635.2		635.2		635.2

		632.8		632.8		632.8		632.8		632.8

		630.3		630.3		630.3		630.3		630.3

		627.9		627.9		627.9		627.9		627.9

		625.5		625.5		625.5		625.5		625.5

		623		623		623		623		623

		620.6		620.6		620.6		620.6		620.6

		618.1		618.1		618.1		618.1		618.1

		615.7		615.7		615.7		615.7		615.7

		613.3		613.3		613.3		613.3		613.3

		610.8		610.8		610.8		610.8		610.8

		608.4		608.4		608.4		608.4		608.4

		605.9		605.9		605.9		605.9		605.9

		603.5		603.5		603.5		603.5		603.5

		601		601		601		601		601

		598.6		598.6		598.6		598.6		598.6

		596.2		596.2		596.2		596.2		596.2

		593.7		593.7		593.7		593.7		593.7

		591.3		591.3		591.3		591.3		591.3

		588.8		588.8		588.8		588.8		588.8

		586.4		586.4		586.4		586.4		586.4

		584		584		584		584		584

		581.5		581.5		581.5		581.5		581.5

		579.1		579.1		579.1		579.1		579.1

		576.6		576.6		576.6		576.6		576.6

		574.2		574.2		574.2		574.2		574.2

		571.7		571.7		571.7		571.7		571.7

		569.3		569.3		569.3		569.3		569.3

		566.9		566.9		566.9		566.9		566.9

		564.4		564.4		564.4		564.4		564.4

		562		562		562		562		562

		559.5		559.5		559.5		559.5		559.5

		557.1		557.1		557.1		557.1		557.1

		554.7		554.7		554.7		554.7		554.7

		552.2		552.2		552.2		552.2		552.2

		549.8		549.8		549.8		549.8		549.8

		547.3		547.3		547.3		547.3		547.3

		544.9		544.9		544.9		544.9		544.9

		542.4		542.4		542.5		542.4		542.4

		540		540		540		540		540

		537.6		537.6		537.6		537.6		537.6

		535.1		535.1		535.1		535.1		535.1

		532.7		532.7		532.7		532.7		532.7

		530.2		530.2		530.2		530.2		530.2

		527.8		527.8		527.8		527.8		527.8

		525.4		525.4		525.4		525.4		525.4

		522.9		522.9		522.9		522.9		522.9

		520.5		520.5		520.5		520.5		520.5

		518		518		518		518		518

		515.6		515.6		515.6		515.6		515.6

		513.2		513.2		513.2		513.2		513.2

		510.7		510.7		510.7		510.7		510.7

		508.3		508.3		508.3		508.3		508.3

		505.8		505.8		505.8		505.8		505.8

		503.4		503.4		503.4		503.4		503.4

		500.9		500.9		500.9		500.9		500.9

		498.5		498.5		498.5		498.5		498.5

		496.1		496.1		496.1		496.1		496.1

		493.6		493.6		493.6		493.6		493.6

		491.2		491.2		491.2		491.2		491.2

		488.7		488.7		488.7		488.7		488.7

		486.3		486.3		486.3		486.3		486.3

		483.9		483.9		483.9		483.9		483.9

		481.4		481.4		481.4		481.4		481.4

		479		479		479		479		479

		476.5		476.5		476.5		476.5		476.5

		474.1		474.1		474.1		474.1		474.1

		471.6		471.6		471.6		471.6		471.6

		469.2		469.2		469.2		469.2		469.2

		466.8		466.8		466.8		466.8		466.8

		464.3		464.3		464.3		464.3		464.3

		461.9		461.9		461.9		461.9		461.9

		459.4		459.4		459.4		459.4		459.4

		457		457		457		457		457

		454.6		454.6		454.6		454.6		454.6

		452.1		452.1		452.1		452.1		452.1

		449.7		449.7		449.7		449.7		449.7

		447.2		447.2		447.2		447.2		447.2

		444.8		444.8		444.8		444.8		444.8

		442.4		442.4		442.4		442.4		442.4

		439.9		439.9		439.9		439.9		439.9

		437.5		437.5		437.5		437.5		437.5

		435		435		435		435		435

		432.6		432.6		432.6		432.6		432.6

		430.1		430.1		430.1		430.1		430.1

		427.7		427.7		427.7		427.7		427.7

		425.3		425.3		425.3		425.3		425.3

		422.8		422.8		422.8		422.8		422.8

		420.4		420.4		420.4		420.4		420.4

		417.9		417.9		417.9		417.9		417.9

		415.5		415.5		415.5		415.5		415.5

		413.1		413.1		413.1		413.1		413.1

		410.6		410.6		410.6		410.6		410.6

		408.2		408.2		408.2		408.2		408.2

		405.7		405.7		405.7		405.7		405.7

		403.3		403.3		403.3		403.3		403.3

		400.8		400.8		400.8		400.8		400.8

		398.4		398.4		398.4		398.4		398.4

		396		396		396		396		396

		393.5		393.5		393.5		393.5		393.5

		391.1		391.1		391.1		391.1		391.1

		388.6		388.6		388.6		388.6		388.6

		386.2		386.2		386.2		386.2		386.2

		383.8		383.8		383.8		383.8		383.8

		381.3		381.3		381.3		381.3		381.3

		378.9		378.9		378.9		378.9		378.9

		376.4		376.4		376.4		376.4		376.4

		374		374		374		374		374

		371.6		371.6		371.6		371.6		371.6

		369.1		369.1		369.1		369.1		369.1

		366.7		366.7		366.7		366.7		366.7

		364.2		364.2		364.2		364.2		364.2

		361.8		361.8		361.8		361.8		361.8

		359.3		359.3		359.3		359.3		359.3

		356.9		356.9		356.9		356.9		356.9

		354.5		354.5		354.5		354.5		354.5

		352		352		352		352		352

		349.6		349.6		349.6		349.6		349.6

		347.1		347.1		347.1		347.1		347.1

		344.7		344.7		344.7		344.7		344.7

		342.3		342.3		342.3		342.3		342.3

		339.8		339.8		339.8		339.8		339.8

		337.4		337.4		337.4		337.4		337.4

		334.9		334.9		334.9		334.9		334.9

		332.5		332.5		332.5		332.5		332.5

		330		330		330		330		330

		327.6		327.6		327.6		327.6		327.6

		325.2		325.2		325.2		325.2		325.2

		322.7		322.7		322.7		322.7		322.7

		320.3		320.3		320.3		320.3		320.3

		317.8		317.8		317.8		317.8		317.8

		315.4		315.4		315.4		315.4		315.4

		313		313		313		313		313

		310.5		310.5		310.5		310.5		310.5

		308.1		308.1		308.1		308.1		308.1

		305.6		305.6		305.6		305.6		305.6

		303.2		303.2		303.2		303.2		303.2

		300.8		300.8		300.8		300.8		300.8

		298.3		298.3		298.3		298.3		298.3

		295.9		295.9		295.9		295.9		295.9

		293.4		293.4		293.4		293.4		293.4

		291		291		291		291		291

		288.5		288.5		288.5		288.5		288.5

		286.1		286.1		286.1		286.1		286.1

		283.7		283.7		283.7		283.7		283.7

		281.2		281.2		281.2		281.2		281.2

		278.8		278.8		278.8		278.8		278.8

		276.3		276.3		276.3		276.3		276.3

		273.9		273.9		273.9		273.9		273.9

		271.5		271.5		271.5		271.5		271.5

		269		269		269		269		269

		266.6		266.6		266.6		266.6		266.6

		264.1		264.1		264.1		264.1		264.1

		261.7		261.7		261.7		261.7		261.7

		259.2		259.2		259.2		259.2		259.2

		256.8		256.8		256.8		256.8		256.8

		254.4		254.4		254.4		254.4		254.4

		251.9		251.9		251.9		251.9		251.9

		249.5		249.5		249.5		249.5		249.5

		247		247		247		247		247

		244.6		244.6		244.6		244.6		244.6

		242.2		242.2		242.2		242.2		242.2

		239.7		239.7		239.7		239.7		239.7

		237.3		237.3		237.3		237.3		237.3

		234.8		234.8		234.8		234.8		234.8

		232.4		232.4		232.4		232.4		232.4

		229.9		229.9		230		229.9		229.9

		227.5		227.5		227.5		227.5		227.5

		225.1		225.1		225.1		225.1		225.1

		222.6		222.6		222.6		222.6		222.6

		220.2		220.2		220.2		220.2		220.2

		217.7		217.7		217.7		217.7		217.7

		215.3		215.3		215.3		215.3		215.3

		212.9		212.9		212.9		212.9		212.9

		210.4		210.4		210.4		210.4		210.4

		208		208		208		208		208

		205.5		205.5		205.5		205.5		205.5

		203.1		203.1		203.1		203.1		203.1

		200.7		200.7		200.7		200.7		200.7

		198.2		198.2		198.2		198.2		198.2

		195.8		195.8		195.8		195.8		195.8

		193.3		193.3		193.3		193.3		193.3

		190.9		190.9		190.9		190.9		190.9

		188.4		188.4		188.4		188.4		188.4

		186		186		186		186		186

		183.6		183.6		183.6		183.6		183.6

		181.1		181.1		181.1		181.1		181.1

		178.7		178.7		178.7		178.7		178.7

		176.2		176.2		176.2		176.2		176.2

		173.8		173.8		173.8		173.8		173.8

		171.4		171.4		171.4		171.4		171.4

		168.9		168.9		168.9		168.9		168.9

		166.5		166.5		166.5		166.5		166.5

		164		164		164		164		164

		161.6		161.6		161.6		161.6		161.6

		159.1		159.1		159.1		159.1		159.1

		156.7		156.7		156.7		156.7		156.7

		154.3		154.3		154.3		154.3		154.3

		151.8		151.8		151.8		151.8		151.8

		149.4		149.4		149.4		149.4		149.4

		146.9		146.9		146.9		146.9		146.9

		144.5		144.5		144.5		144.5		144.5

		142.1		142.1		142.1		142.1		142.1

		139.6		139.6		139.6		139.6		139.6

		137.2		137.2		137.2		137.2		137.2

		134.7		134.7		134.7		134.7		134.7

		132.3		132.3		132.3		132.3		132.3

		129.9		129.9		129.9		129.9		129.9

		127.4		127.4		127.4		127.4		127.4

		125		125		125		125		125

		122.5		122.5		122.5		122.5		122.5

		120.1		120.1		120.1		120.1		120.1

		117.6		117.6		117.6		117.6		117.6

		115.2		115.2		115.2		115.2		115.2

		112.8		112.8		112.8		112.8		112.8

		110.3		110.3		110.3		110.3		110.3

		107.9		107.9		107.9		107.9		107.9

		105.4		105.4		105.4		105.4		105.4

		103		103		103		103		103

		100.6		100.6		100.6		100.6		100.6

		98.11		98.11		98.11		98.11		98.11

		95.67		95.67		95.67		95.67		95.67

		93.23		93.23		93.23		93.23		93.23

		90.79		90.79		90.79		90.79		90.79

		88.35		88.35		88.35		88.35		88.35

		85.91		85.91		85.91		85.91		85.91

		83.47		83.47		83.47		83.47		83.47

		81.02		81.02		81.02		81.02		81.02

		78.58		78.58		78.58		78.58		78.58

		76.14		76.14		76.14		76.14		76.14

		73.7		73.7		73.7		73.7		73.7

		71.26		71.26		71.26		71.26		71.26

		68.82		68.82		68.82		68.82		68.82

		66.38		66.38		66.38		66.38		66.38

		63.93		63.93		63.93		63.93		63.93

		61.49		61.49		61.49		61.49		61.49

		59.05		59.05		59.05		59.05		59.05

		56.61		56.61		56.61		56.61		56.61

		54.17		54.17		54.17		54.17		54.17

		51.73		51.73		51.73		51.73		51.73

		49.29		49.29		49.29		49.29		49.29

		46.84		46.84		46.84		46.84		46.84

		44.4		44.4		44.4		44.4		44.4

		41.96		41.96		41.96		41.96		41.96

		39.52		39.52		39.52		39.52		39.52

		37.08		37.08		37.08		37.08		37.08

		34.64		34.64		34.64		34.64		34.64

		32.2		32.2		32.2		32.2		32.2

		29.75		29.75		29.75		29.75		29.75

		27.31		27.31		27.31		27.31		27.31

		24.87		24.87		24.87		24.87		24.87

		22.43		22.43		22.43		22.43		22.43

		19.99		19.99		19.99		19.99		19.99

		17.55		17.55		17.55		17.55		17.55

		15.11		15.11		15.11		15.11		15.11

		12.66		12.66		12.66		12.66		12.66

		10.22		10.22		10.22		10.22		10.22

		7.782		7.782		7.782		7.782		7.782

		5.341		5.341		5.341		5.341		5.341

		2.899		2.899		2.899		2.899		2.899

		0.4578		0.4578		0.4578		0.4578		0.4578

		-1.984		-1.984		-1.984		-1.984		-1.984

		-4.425		-4.425		-4.425		-4.425		-4.425

		-6.866		-6.866		-6.866		-6.866		-6.866

		-9.308		-9.308		-9.308		-9.308		-9.308

		-11.75		-11.75		-11.75		-11.75		-11.75

		-14.19		-14.19		-14.19		-14.19		-14.19

		-16.63		-16.63		-16.63		-16.63		-16.63

		-19.07		-19.07		-19.07		-19.07		-19.07

		-21.51		-21.51		-21.51		-21.51		-21.51

		-23.96		-23.96		-23.96		-23.96		-23.96

		-26.4		-26.4		-26.4		-26.4		-26.4

		-28.84		-28.84		-28.84		-28.84		-28.84

		-31.28		-31.28		-31.28		-31.28		-31.28

		-33.72		-33.72		-33.72		-33.72		-33.72

		-36.16		-36.16		-36.16		-36.16		-36.16

		-38.6		-38.6		-38.6		-38.6		-38.6

		-41.05		-41.05		-41.05		-41.05		-41.05

		-43.49		-43.49		-43.49		-43.49		-43.49

		-45.93		-45.93		-45.93		-45.93		-45.93

		-48.37		-48.37		-48.37		-48.37		-48.37

		-50.81		-50.81		-50.81		-50.81		-50.81

		-53.25		-53.25		-53.25		-53.25		-53.25

		-55.69		-55.69		-55.69		-55.69		-55.69

		-58.14		-58.14		-58.14		-58.14		-58.14

		-60.58		-60.58		-60.58		-60.58		-60.58

		-63.02		-63.02		-63.02		-63.02		-63.02

		-65.46		-65.46		-65.46		-65.46		-65.46

		-67.9		-67.9		-67.9		-67.9		-67.9

		-70.34		-70.34		-70.34		-70.34		-70.34

		-72.78		-72.78		-72.78		-72.78		-72.78

		-75.23		-75.23		-75.23		-75.23		-75.23

		-77.67		-77.67		-77.67		-77.67		-77.67

		-80.11		-80.11		-80.11		-80.11		-80.11

		-82.55		-82.55		-82.55		-82.55		-82.55

		-84.99		-84.99		-84.99		-84.99		-84.99

		-87.43		-87.43		-87.43		-87.43		-87.43

		-89.87		-89.87		-89.87		-89.87		-89.87

		-92.32		-92.32		-92.32		-92.32		-92.32

		-94.76		-94.76		-94.76		-94.76		-94.76

		-97.2		-97.2		-97.2		-97.2		-97.2

		-99.64		-99.64		-99.64		-99.64		-99.64

		-102.1		-102.1		-102.1		-102.1		-102.1

		-104.5		-104.5		-104.5		-104.5		-104.5

		-107		-107		-107		-107		-107

		-109.4		-109.4		-109.4		-109.4		-109.4

		-111.8		-111.8		-111.8		-111.8		-111.8

		-114.3		-114.3		-114.3		-114.3		-114.3

		-116.7		-116.7		-116.7		-116.7		-116.7

		-119.2		-119.2		-119.2		-119.2		-119.2

		-121.6		-121.6		-121.6		-121.6		-121.6

		-124.1		-124.1		-124.1		-124.1		-124.1

		-126.5		-126.5		-126.5		-126.5		-126.5

		-128.9		-128.9		-128.9		-128.9		-128.9

		-131.4		-131.4		-131.4		-131.4		-131.4

		-133.8		-133.8		-133.8		-133.8		-133.8

		-136.3		-136.3		-136.3		-136.3		-136.3

		-138.7		-138.7		-138.7		-138.7		-138.7

		-141.1		-141.1		-141.1		-141.1		-141.1

		-143.6		-143.6		-143.6		-143.6		-143.6

		-146		-146		-146		-146		-146

		-148.5		-148.5		-148.5		-148.5		-148.5

		-150.9		-150.9		-150.9		-150.9		-150.9

		-153.4		-153.4		-153.4		-153.4		-153.4

		-155.8		-155.8		-155.8		-155.8		-155.8

		-158.2		-158.2		-158.2		-158.2		-158.2

		-160.7		-160.7		-160.7		-160.7		-160.7

		-163.1		-163.1		-163.1		-163.1		-163.1

		-165.6		-165.6		-165.6		-165.6		-165.6

		-168		-168		-168		-168		-168

		-170.4		-170.4		-170.4		-170.4		-170.4

		-172.9		-172.9		-172.9		-172.9		-172.9

		-175.3		-175.3		-175.3		-175.3		-175.3

		-177.8		-177.8		-177.8		-177.8		-177.8

		-180.2		-180.2		-180.2		-180.2		-180.2

		-182.6		-182.6		-182.6		-182.6		-182.6

		-185.1		-185.1		-185.1		-185.1		-185.1

		-187.5		-187.5		-187.5		-187.5		-187.5

		-190		-190		-190		-190		-190

		-192.4		-192.4		-192.4		-192.4		-192.4

		-194.9		-194.9		-194.9		-194.9		-194.9

		-197.3		-197.3		-197.3		-197.3		-197.3

		-199.7		-199.7		-199.7		-199.7		-199.7

		-202.2		-202.2		-202.2		-202.2		-202.2

		-204.6		-204.6		-204.6		-204.6		-204.6

		-207.1		-207.1		-207.1		-207.1		-207.1

		-209.5		-209.5		-209.5		-209.5		-209.5

		-211.9		-211.9		-211.9		-211.9		-211.9

		-214.4		-214.4		-214.4		-214.4		-214.4

		-216.8		-216.8		-216.8		-216.8		-216.8

		-219.3		-219.3		-219.3		-219.3		-219.3

		-221.7		-221.7		-221.7		-221.7		-221.7

		-224.2		-224.2		-224.2		-224.2		-224.2

		-226.6		-226.6		-226.6		-226.6		-226.6

		-229		-229		-229		-229		-229

		-231.5		-231.5		-231.5		-231.5		-231.5

		-233.9		-233.9		-233.9		-233.9		-233.9

		-236.4		-236.4		-236.4		-236.4		-236.4

		-238.8		-238.8		-238.8		-238.8		-238.8

		-241.2		-241.2		-241.2		-241.2		-241.2

		-243.7		-243.7		-243.7		-243.7		-243.7

		-246.1		-246.1		-246.1		-246.1		-246.1

		-248.6		-248.6		-248.6		-248.6		-248.6

		-251		-251		-251		-251		-251

		-253.4		-253.4		-253.4		-253.4		-253.4

		-255.9		-255.9		-255.9		-255.9		-255.9

		-258.3		-258.3		-258.3		-258.3		-258.3

		-260.8		-260.8		-260.8		-260.8		-260.8

		-263.2		-263.2		-263.2		-263.2		-263.2

		-265.7		-265.7		-265.7		-265.7		-265.7

		-268.1		-268.1		-268.1		-268.1		-268.1

		-270.5		-270.5		-270.5		-270.5		-270.5

		-273		-273		-273		-273		-273

		-275.4		-275.4		-275.4		-275.4		-275.4

		-277.9		-277.9		-277.9		-277.9		-277.9

		-280.3		-280.3		-280.3		-280.3		-280.3

		-282.7		-282.7		-282.7		-282.7		-282.7

		-285.2		-285.2		-285.2		-285.2		-285.2

		-287.6		-287.6		-287.6		-287.6		-287.6

		-290.1		-290.1		-290.1		-290.1		-290.1

		-292.5		-292.5		-292.5		-292.5		-292.5

		-295		-295		-295		-295		-295

		-297.4		-297.4		-297.4		-297.4		-297.4

		-299.8		-299.8		-299.8		-299.8		-299.8

		-302.3		-302.3		-302.3		-302.3		-302.3

		-304.7		-304.7		-304.7		-304.7		-304.7

		-307.2		-307.2		-307.2		-307.2		-307.2

		-309.6		-309.6		-309.6		-309.6		-309.6

		-312		-312		-312		-312		-312

		-314.5		-314.5		-314.5		-314.5		-314.5

		-316.9		-316.9		-316.9		-316.9		-316.9

		-319.4		-319.4		-319.4		-319.4		-319.4

		-321.8		-321.8		-321.8		-321.8		-321.8

		-324.2		-324.2		-324.2		-324.2		-324.2

		-326.7		-326.7		-326.7		-326.7		-326.7

		-329.1		-329.1		-329.1		-329.1		-329.1

		-331.6		-331.6		-331.6		-331.6		-331.6

		-334		-334		-334		-334		-334

		-336.5		-336.5		-336.5		-336.5		-336.5

		-338.9		-338.9		-338.9		-338.9		-338.9

		-341.3		-341.3		-341.3		-341.3		-341.3

		-343.8		-343.8		-343.8		-343.8		-343.8

		-346.2		-346.2		-346.2		-346.2		-346.2

		-348.7		-348.7		-348.7		-348.7		-348.7

		-351.1		-351.1		-351.1		-351.1		-351.1

		-353.5		-353.5		-353.5		-353.5		-353.5

		-356		-356		-356		-356		-356

		-358.4		-358.4		-358.4		-358.4		-358.4

		-360.9		-360.9		-360.9		-360.9		-360.9

		-363.3		-363.3		-363.3		-363.3		-363.3

		-365.8		-365.8		-365.8		-365.8		-365.8

		-368.2		-368.2		-368.2		-368.2		-368.2

		-370.6		-370.6		-370.6		-370.6		-370.6

		-373.1		-373.1		-373.1		-373.1		-373.1

		-375.5		-375.5		-375.5		-375.5		-375.5

		-378		-378		-378		-378		-378

		-380.4		-380.4		-380.4		-380.4		-380.4

		-382.8		-382.8		-382.8		-382.8		-382.8

		-385.3		-385.3		-385.3		-385.3		-385.3

		-387.7		-387.7		-387.7		-387.7		-387.7

		-390.2		-390.2		-390.2		-390.2		-390.2

		-392.6		-392.6		-392.6		-392.6		-392.6

		-395.1		-395.1		-395.1		-395.1		-395.1

		-397.5		-397.5		-397.5		-397.5		-397.5

		-399.9		-399.9		-399.9		-399.9		-399.9

		-402.4		-402.4		-402.4		-402.4		-402.4

		-404.8		-404.8		-404.8		-404.8		-404.8

		-407.3		-407.3		-407.3		-407.3		-407.3

		-409.7		-409.7		-409.7		-409.7		-409.7

		-412.1		-412.1		-412.1		-412.1		-412.1

		-414.6		-414.6		-414.6		-414.6		-414.6

		-417		-417		-417		-417		-417

		-419.5		-419.5		-419.5		-419.5		-419.5

		-421.9		-421.9		-421.9		-421.9		-421.9

		-424.3		-424.3		-424.3		-424.3		-424.3

		-426.8		-426.8		-426.8		-426.8		-426.8

		-429.2		-429.2		-429.2		-429.2		-429.2

		-431.7		-431.7		-431.7		-431.7		-431.7

		-434.1		-434.1		-434.1		-434.1		-434.1

		-436.6		-436.6		-436.6		-436.6		-436.6

		-439		-439		-439		-439		-439

		-441.4		-441.4		-441.4		-441.4		-441.4

		-443.9		-443.9		-443.9		-443.9		-443.9

		-446.3		-446.3		-446.3		-446.3		-446.3

		-448.8		-448.8		-448.8		-448.8		-448.8

		-451.2		-451.2		-451.2		-451.2		-451.2

		-453.6		-453.6		-453.6		-453.6		-453.6

		-456.1		-456.1		-456.1		-456.1		-456.1

		-458.5		-458.5		-458.5		-458.5		-458.5

		-461		-461		-461		-461		-461

		-463.4		-463.4		-463.4		-463.4		-463.4

		-465.9		-465.9		-465.9		-465.9		-465.9

		-468.3		-468.3		-468.3		-468.3		-468.3

		-470.7		-470.7		-470.7		-470.7		-470.7

		-473.2		-473.2		-473.2		-473.2		-473.2

		-475.6		-475.6		-475.6		-475.6		-475.6

		-478.1		-478.1		-478.1		-478.1		-478.1

		-480.5		-480.5		-480.5		-480.5		-480.5

		-482.9		-482.9		-482.9		-482.9		-482.9

		-485.4		-485.4		-485.4		-485.4		-485.4

		-487.8		-487.8		-487.8		-487.8		-487.8

		-490.3		-490.3		-490.3		-490.3		-490.3

		-492.7		-492.7		-492.7		-492.7		-492.7

		-495.1		-495.1		-495.1		-495.1		-495.1

		-497.6		-497.6		-497.6		-497.6		-497.6



50 mV/s

100 mV/s

150mV/s

200mV/s

300mV/s

Potential (mV)

Current (nA)

-96.1

-121.9

-140.2

-120.9

-180.6

-94.79

-120.2

-138

-119.4

-178.4

-93.78

-118.6

-136.4

-117.5

-175

-92.93

-118

-134.9

-117.2

-174.4

-92.22

-116.3

-133.7

-115.2

-171.4

-91.58

-116.2

-132.6

-115.4

-171.3

-91.03

-114.3

-131.6

-113.3

-168.4

-90.45

-114.4

-130.6

-113.9

-168.7

-89.94

-112.6

-129.7

-111.7

-165.7

-89.42

-113

-128.9

-112.2

-166.3

-88.84

-111.2

-128.1

-110.4

-163.3

-88.29

-111.5

-127.3

-110.6

-164

-87.71

-110.2

-126.7

-109.3

-161

-87.16

-109.8

-125.9

-109

-162

-86.61

-109.1

-125.3

-108.2

-159.1

-86.09

-108.3

-124.7

-107.5

-160

-85.57

-108

-124

-107.3

-157.2

-85.14

-106.9

-123.4

-106

-158.2

-84.75

-107

-122.9

-106.4

-155.5

-84.38

-105.7

-122.3

-104.7

-156.3

-84.05

-106.1

-121.7

-105.4

-153.9

-83.71

-104.5

-121.1

-103.6

-154.6

-83.37

-105

-120.6

-104.4

-152.2

-83.01

-103.6

-120

-102.6

-153

-82.64

-103.9

-119.4

-103.3

-150.7

-82.24

-102.7

-118.9

-101.8

-151.4

-81.79

-102.8

-118.4

-102.1

-149.2

-81.36

-101.7

-117.8

-101.1

-149.8

-80.96

-101.6

-117.3

-100.9

-147.9

-80.57

-101.1

-116.7

-100.5

-148.1

-80.17

-100.5

-116.1

-99.64

-146.5

-79.8

-100.5

-115.6

-99.82

-146.6

-79.5

-99.4

-115

-98.54

-145.4

-79.16

-99.7

-114.4

-99.15

-145.1

-78.89

-98.39

-113.8

-97.6

-144.1

-78.67

-98.88

-113.2

-98.42

-143.6

-78.46

-97.56

-112.6

-96.71

-143

-78.16

-98.11

-112

-97.6

-142.2

-77.88

-96.74

-111.5

-96.04

-141.8

-77.61

-97.2

-110.9

-96.62

-140.8

-77.27

-96.1

-110.3

-95.46

-140.7

-76.9

-96.31

-109.8

-95.64

-139.5

-76.57

-95.46

-109.3

-94.94

-139.6

-76.2

-95.18

-108.8

-94.57

-138.2

-75.87

-95.03

-108.3

-94.45

-138.6

-75.47

-94.27

-107.8

-93.57

-137

-75.23

-94.45

-107.4

-93.96

-137.5

-75.01

-93.35

-106.7

-92.65

-135.7

-74.8

-93.9

-106.4

-93.41

-136.6

-74.62

-92.62

-106

-91.86

-134.6

-74.43

-93.26

-105.7

-92.77

-135.6

-74.22

-91.95

-105.4

-91.19

-133.4

-74.01

-92.53

-105.1

-92.01

-134.6

-73.76

-91.43

-104.7

-90.67

-132.3

-73.49

-91.74

-104.5

-91.16

-133.6

-73.18

-90.91

-104.1

-90.24

-131.4

-72.85

-90.91

-103.8

-90.27

-132.6

-72.54

-90.45

-103.5

-89.84

-130.5

-72.27

-90.06

-103.3

-89.36

-131.7

-71.96

-90

-103

-89.48

-129.5

-71.72

-89.2

-102.7

-88.47

-130.7

-71.47

-89.54

-102.4

-89.05

-128.6

-71.29

-88.5

-102.1

-87.71

-129.8

-71.14

-89.05

-101.9

-88.59

-127.7

-71.01

-87.83

-101.6

-87.07

-128.8

-70.8

-88.38

-101.3

-88.01

-126.9

-70.65

-87.28

-101

-86.58

-127.9

-70.4

-87.8

-100.7

-87.31

-126

-70.13

-86.85

-100.4

-86.15

-126.9

-69.89

-87.1

-100.1

-86.55

-125.2

-69.61

-86.46

-99.79

-85.82

-125.9

-69.34

-86.27

-99.49

-85.72

-124.5

-69.06

-86.09

-99.09

-85.54

-124.8

-68.82

-85.57

-98.72

-84.87

-123.7

-68.57

-85.72

-98.33

-85.21

-123.8

-68.39

-84.9

-97.93

-84.14

-123.1

-68.21

-85.36

-97.53

-84.87

-122.8

-68.08

-84.26

-97.14

-83.47

-122.4

-67.96

-84.9

-96.68

-84.44

-121.9

-67.81

-83.68

-96.28

-82.95

-121.6

-67.66

-84.35

-95.89

-83.89

-121

-67.47

-83.28

-95.46

-82.55

-121

-67.26

-83.77

-95.09

-83.22

-120.1

-67.02

-82.92

-94.73

-82.24

-120.3

-66.77

-83.1

-94.33

-82.49

-119.1

-66.53

-82.61

-93.99

-81.97

-119.7

-66.28

-82.37

-93.63

-81.7

-118.3

-66.04

-82.34

-93.35

-81.76

-119

-65.83

-81.63

-93.02

-80.93

-117.4

-65.61

-82

-92.74

-81.51

-118.3

-65.46

-81.09

-92.44

-80.29

-116.5

-65.34

-81.63

-92.16

-81.18

-117.6

-65.22

-80.57

-91.95

-79.77

-115.7

-65.12

-81.21

-91.67

-80.75

-116.9

-65.03

-80.05

-91.49

-79.35

-115

-64.82

-80.66

-91.31

-80.2

-116.3

-64.67

-79.71

-91.06

-79.01

-114.2

-64.45

-80.08

-90.88

-79.59

-115.6

-64.24

-79.44

-90.67

-78.8

-113.6

-63.81

-79.5

-90.48

-78.89

-114.9

-63.66

-79.19

-90.33

-78.58

-112.9

-63.51

-78.77

-90.12

-78.13

-114.3

-63.32

-78.92

-90

-78.37

-112.2

-63.2

-78.16

-89.81

-77.45

-113.6

-63.05

-78.61

-89.66

-78.16

-111.6

-62.93

-77.64

-89.45

-76.9

-112.9

-62.87

-78.25

-89.29

-77.85

-111

-62.81

-77.15

-89.08

-76.42

-112.2

-62.65

-77.88

-88.9

-77.42

-110.4

-62.53

-76.84

-88.68

-76.08

-111.4

-62.38

-77.33

-88.47

-76.9

-109.8

-62.16

-76.51

-88.26

-75.87

-110.6

-61.98

-76.78

-88.01

-76.29

-109.3

-61.77

-76.29

-87.74

-75.71

-109.8

-61.52

-76.2

-87.49

-75.59

-108.7

-61.34

-76.08

-87.19

-75.53

-109

-61.16

-75.53

-86.88

-74.89

-108.2

-61

-75.93

-86.58

-75.35

-108.2

-60.88

-74.98

-86.27

-74.28

-107.8

-60.79

-75.59

-85.94

-75.1

-107.4

-60.73

-74.46

-85.6

-73.76

-107.2

-60.67

-75.26

-85.27

-74.77

-106.6

-60.58

-74.22

-84.96

-73.36

-106.7

-60.46

-74.8

-84.59

-74.34

-105.9

-60.33

-73.85

-84.26

-73.12

-106.2

-60.15

-74.37

-83.95

-73.79

-105.1

-59.91

-73.64

-83.65

-72.94

-105.6

-59.69

-73.79

-83.37

-73.15

-104.4

-59.42

-73.43

-83.07

-72.78

-105.2

-59.3

-73.15

-82.86

-72.48

-103.7

-59.11

-73.27

-82.58

-72.63

-104.6

-58.99

-72.63

-82.34

-71.84

-102.9

-58.87

-73.03

-82.12

-72.48

-104.1

-58.78

-72.11

-81.91

-71.32

-102.3

-58.75

-72.88

-81.73

-72.27

-103.5

-58.69

-71.69

-81.54

-70.89

-101.6

-58.62

-72.42

-81.39

-71.9

-103

-58.5

-71.35

-81.24

-70.56

-101

-58.41

-71.96

-81.09

-71.44

-102.4

-58.23

-71.17

-80.93

-70.37

-100.5

-58.04

-71.47

-80.78

-70.92

-101.9

-57.83

-70.95

-80.66

-70.22
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		0.5009		0.5009

		0.4985		0.4985

		0.4961		0.4961

		0.4936		0.4936

		0.4912		0.4912

		0.4887		0.4887

		0.4863		0.4863

		0.4839		0.4839

		0.4814		0.4814

		0.479		0.479

		0.4765		0.4765

		0.4741		0.4741

		0.4716		0.4716

		0.4692		0.4692

		0.4668		0.4668

		0.4643		0.4643

		0.4619		0.4619

		0.4594		0.4594

		0.457		0.457

		0.4546		0.4546

		0.4521		0.4521

		0.4497		0.4497

		0.4472		0.4472

		0.4448		0.4448

		0.4424		0.4424

		0.4399		0.4399

		0.4375		0.4375

		0.435		0.435

		0.4326		0.4326

		0.4301		0.4301

		0.4277		0.4277

		0.4253		0.4253

		0.4228		0.4228

		0.4204		0.4204

		0.4179		0.4179

		0.4155		0.4155

		0.4131		0.4131

		0.4106		0.4106

		0.4082		0.4082

		0.4057		0.4057

		0.4033		0.4033

		0.4008		0.4008

		0.3984		0.3984

		0.396		0.396

		0.3935		0.3935

		0.3911		0.3911

		0.3886		0.3886

		0.3862		0.3862

		0.3838		0.3838

		0.3813		0.3813

		0.3789		0.3789

		0.3764		0.3764

		0.374		0.374

		0.3716		0.3716

		0.3691		0.3691

		0.3667		0.3667

		0.3642		0.3642

		0.3618		0.3618

		0.3593		0.3593

		0.3569		0.3569

		0.3545		0.3545

		0.352		0.352

		0.3496		0.3496

		0.3471		0.3471

		0.3447		0.3447

		0.3423		0.3423

		0.3398		0.3398

		0.3374		0.3374

		0.3349		0.3349

		0.3325		0.3325

		0.33		0.33

		0.3276		0.3276

		0.3252		0.3252

		0.3227		0.3227

		0.3203		0.3203

		0.3178		0.3178

		0.3154		0.3154

		0.313		0.313

		0.3105		0.3105

		0.3081		0.3081

		0.3056		0.3056

		0.3032		0.3032

		0.3008		0.3008

		0.2983		0.2983

		0.2959		0.2959

		0.2934		0.2934

		0.291		0.291

		0.2885		0.2885

		0.2861		0.2861

		0.2837		0.2837

		0.2812		0.2812

		0.2788		0.2788

		0.2763		0.2763

		0.2739		0.2739

		0.2715		0.2715

		0.269		0.269

		0.2666		0.2666

		0.2641		0.2641

		0.2617		0.2617

		0.2592		0.2592

		0.2568		0.2568

		0.2544		0.2544

		0.2519		0.2519

		0.2495		0.2495

		0.247		0.247

		0.2446		0.2446

		0.2422		0.2422

		0.2397		0.2397

		0.2373		0.2373

		0.2348		0.2348

		0.2324		0.2324

		0.2299		0.2299

		0.2275		0.2275

		0.2251		0.2251

		0.2226		0.2226

		0.2202		0.2202

		0.2177		0.2177

		0.2153		0.2153

		0.2129		0.2129

		0.2104		0.2104

		0.208		0.208

		0.2055		0.2055

		0.2031		0.2031

		0.2007		0.2007

		0.1982		0.1982

		0.1958		0.1958

		0.1933		0.1933

		0.1909		0.1909

		0.1884		0.1884

		0.186		0.186

		0.1836		0.1836

		0.1811		0.1811

		0.1787		0.1787

		0.1762		0.1762

		0.1738		0.1738

		0.1714		0.1714

		0.1689		0.1689

		0.1665		0.1665

		0.164		0.164

		0.1616		0.1616

		0.1591		0.1591

		0.1567		0.1567

		0.1543		0.1543

		0.1518		0.1518

		0.1494		0.1494

		0.1469		0.1469

		0.1445		0.1445

		0.1421		0.1421

		0.1396		0.1396

		0.1372		0.1372

		0.1347		0.1347

		0.1323		0.1323

		0.1299		0.1299

		0.1274		0.1274

		0.125		0.125

		0.1225		0.1225

		0.1201		0.1201

		0.1176		0.1176

		0.1152		0.1152

		0.1128		0.1128

		0.1103		0.1103

		0.1079		0.1079

		0.1054		0.1054

		0.103		0.103

		0.1006		0.1006

		0.09811		0.09811

		0.09567		0.09567

		0.09323		0.09323

		0.09079		0.09079

		0.08835		0.08835

		0.08591		0.08591

		0.08347		0.08347

		0.08102		0.08102

		0.07858		0.07858

		0.07614		0.07614

		0.0737		0.0737

		0.07126		0.07126

		0.06882		0.06882

		0.06638		0.06638

		0.06393		0.06393

		0.06149		0.06149

		0.05905		0.05905

		0.05661		0.05661

		0.05417		0.05417

		0.05173		0.05173

		0.04929		0.04929

		0.04684		0.04684

		0.0444		0.0444

		0.04196		0.04196

		0.03952		0.03952

		0.03708		0.03708

		0.03464		0.03464

		0.0322		0.0322

		0.02975		0.02975

		0.02731		0.02731

		0.02487		0.02487

		0.02243		0.02243

		0.01999		0.01999

		0.01755		0.01755

		0.01511		0.01511

		0.01266		0.01266

		0.01022		0.01022

		0.007782		0.007782

		0.005341		0.005341

		0.002899		0.002899

		0.0004578		0.0004578

		-0.001984		-0.001984

		-0.004425		-0.004425

		-0.006866		-0.006866

		-0.009308		-0.009308

		-0.01175		-0.01175

		-0.01419		-0.01419

		-0.01663		-0.01663

		-0.01907		-0.01907

		-0.02151		-0.02151

		-0.02396		-0.02396

		-0.0264		-0.0264

		-0.02884		-0.02884

		-0.03128		-0.03128

		-0.03372		-0.03372

		-0.03616		-0.03616

		-0.0386		-0.0386

		-0.04105		-0.04105

		-0.04349		-0.04349

		-0.04593		-0.04593

		-0.04837		-0.04837

		-0.05081		-0.05081

		-0.05325		-0.05325

		-0.05569		-0.05569

		-0.05814		-0.05814

		-0.06058		-0.06058

		-0.06302		-0.06302

		-0.06546		-0.06546

		-0.0679		-0.0679

		-0.07034		-0.07034

		-0.07278		-0.07278

		-0.07523		-0.07523

		-0.07767		-0.07767

		-0.08011		-0.08011

		-0.08255		-0.08255

		-0.08499		-0.08499

		-0.08743		-0.08743

		-0.08987		-0.08987

		-0.09232		-0.09232

		-0.09476		-0.09476

		-0.0972		-0.0972

		-0.09964		-0.09964

		-0.1021		-0.1021

		-0.1045		-0.1045

		-0.107		-0.107

		-0.1094		-0.1094

		-0.1118		-0.1118

		-0.1143		-0.1143

		-0.1167		-0.1167

		-0.1192		-0.1192

		-0.1216		-0.1216

		-0.1241		-0.1241

		-0.1265		-0.1265

		-0.1289		-0.1289

		-0.1314		-0.1314

		-0.1338		-0.1338

		-0.1363		-0.1363

		-0.1387		-0.1387

		-0.1411		-0.1411

		-0.1436		-0.1436

		-0.146		-0.146

		-0.1485		-0.1485

		-0.1509		-0.1509

		-0.1534		-0.1534

		-0.1558		-0.1558

		-0.1582		-0.1582

		-0.1607		-0.1607

		-0.1631		-0.1631

		-0.1656		-0.1656

		-0.168		-0.168

		-0.1704		-0.1704

		-0.1729		-0.1729

		-0.1753		-0.1753

		-0.1778		-0.1778

		-0.1802		-0.1802

		-0.1826		-0.1826

		-0.1851		-0.1851

		-0.1875		-0.1875

		-0.19		-0.19

		-0.1924		-0.1924

		-0.1949		-0.1949

		-0.1973		-0.1973

		-0.1997		-0.1997

		-0.2022		-0.2022

		-0.2046		-0.2046

		-0.2071		-0.2071

		-0.2095		-0.2095

		-0.2119		-0.2119

		-0.2144		-0.2144

		-0.2168		-0.2168

		-0.2193		-0.2193

		-0.2217		-0.2217

		-0.2242		-0.2242

		-0.2266		-0.2266

		-0.229		-0.229

		-0.2315		-0.2315

		-0.2339		-0.2339

		-0.2364		-0.2364

		-0.2388		-0.2388

		-0.2412		-0.2412

		-0.2437		-0.2437

		-0.2461		-0.2461

		-0.2486		-0.2486

		-0.251		-0.251

		-0.2534		-0.2534

		-0.2559		-0.2559

		-0.2583		-0.2583

		-0.2608		-0.2608

		-0.2632		-0.2632

		-0.2657		-0.2657

		-0.2681		-0.2681

		-0.2705		-0.2705

		-0.273		-0.273

		-0.2754		-0.2754

		-0.2779		-0.2779

		-0.2803		-0.2803

		-0.2827		-0.2827

		-0.2852		-0.2852

		-0.2876		-0.2876

		-0.2901		-0.2901

		-0.2925		-0.2925

		-0.295		-0.295

		-0.2974		-0.2974

		-0.2998		-0.2998

		-0.3023		-0.3023

		-0.3047		-0.3047

		-0.3072		-0.3072

		-0.3096		-0.3096

		-0.312		-0.312

		-0.3145		-0.3145

		-0.3169		-0.3169

		-0.3194		-0.3194

		-0.3218		-0.3218

		-0.3242		-0.3242

		-0.3267		-0.3267

		-0.3291		-0.3291

		-0.3316		-0.3316

		-0.334		-0.334

		-0.3365		-0.3365

		-0.3389		-0.3389

		-0.3413		-0.3413

		-0.3438		-0.3438

		-0.3462		-0.3462

		-0.3487		-0.3487

		-0.3511		-0.3511

		-0.3535		-0.3535

		-0.356		-0.356

		-0.3584		-0.3584

		-0.3609		-0.3609

		-0.3633		-0.3633

		-0.3658		-0.3658

		-0.3682		-0.3682

		-0.3706		-0.3706

		-0.3731		-0.3731

		-0.3755		-0.3755

		-0.378		-0.378

		-0.3804		-0.3804

		-0.3828		-0.3828

		-0.3853		-0.3853

		-0.3877		-0.3877

		-0.3902		-0.3902

		-0.3926		-0.3926

		-0.3951		-0.3951

		-0.3975		-0.3975

		-0.3999		-0.3999

		-0.4024		-0.4024

		-0.4048		-0.4048

		-0.4073		-0.4073

		-0.4097		-0.4097

		-0.4121		-0.4121

		-0.4146		-0.4146

		-0.417		-0.417

		-0.4195		-0.4195

		-0.4219		-0.4219

		-0.4243		-0.4243

		-0.4268		-0.4268

		-0.4292		-0.4292

		-0.4317		-0.4317

		-0.4341		-0.4341

		-0.4366		-0.4366

		-0.439		-0.439

		-0.4414		-0.4414

		-0.4439		-0.4439

		-0.4463		-0.4463

		-0.4488		-0.4488

		-0.4512		-0.4512

		-0.4536		-0.4536

		-0.4561		-0.4561

		-0.4585		-0.4585

		-0.461		-0.461

		-0.4634		-0.4634

		-0.4659		-0.4659

		-0.4683		-0.4683

		-0.4707		-0.4707

		-0.4732		-0.4732

		-0.4756		-0.4756

		-0.4781		-0.4781

		-0.4805		-0.4805

		-0.4829		-0.4829

		-0.4854		-0.4854

		-0.4878		-0.4878

		-0.4903		-0.4903

		-0.4927		-0.4927

		-0.4951		-0.4951

		-0.4976		-0.4976



(B)

(A)

Potential (V)

Current (nA)

-502.9

-768.1

-500.2

-752.6

-470.9

-730

-475.9

-718.1

-451.5

-703.1

-455.8

-689.4

-436.4

-679

-437.2

-662.5

-424.3

-657

-419.4

-638.7

-413.6

-636.6

-405.1

-617.4

-398.9

-616.1

-393.7

-598.8

-387.3

-596.9

-382.6

-582

-376.4

-577.7

-372

-566.7

-366.1

-559.1

-361.9

-551.8

-356.4

-541.4

-352.1

-538

-347.2

-524.3

-342.8

-524.3

-338.4

-509

-333.8

-510.6

-329.9

-495.3

-325.2

-496.2

-321.7

-482.2

-317

-481.6

-313.8

-471.3

-309.1

-467.3

-306

-460.7

-301.6

-453.4

-298.5

-450.3

-294.4

-439.8

-291.2

-440.3

-287.4

-427.2

-284

-430

-280.7

-416.3

-277

-419.1

-274.1

-406.2

-270.3

-407.9

-267.7

-397.2

-263.8

-396.2

-261.4

-389.3

-257.5

-384.7

-255.1

-381.1

-251.5

-373.3

-249

-373.2

-245.6

-362.3

-242.9

-365.3

-239.9

-352.9

-236.9

-356.8

-234.3

-344.6

-231.1

-347.7

-228.9

-336.9

-225.5

-338

-223.5

-330.3

-220.1

-328.1

-218.2

-323.9

-214.9

-318.5

-213

-317.6

-209.9

-308.7

-207.8

-311.2

-205

-300.2

-202.7

-304.3

-200.3

-292.9

-197.7

-297.2

-195.6

-286.2

-192.8

-289.2

-191.1

-280.3

-188.1

-280.5

-186.5

-275.2

-183.5

-272

-182

-270.2

-179.1

-263.6

-177.5

-264.9

-174.9

-255.4

-173

-259.6

-170.7

-248.5

-168.6

-253.6

-166.7

-242.6

-164.3

-246.9

-162.7

-237.7

-160.1

-239.5

-158.8

-233.3

-156.1

-232

-154.9

-229.1

-152.2

-224.5

-151

-224.9

-148.5

-217

-147.1

-220.8

-144.8

-210.6

-143.2

-215.7

-141.3

-205.3

-139.3

-210.3

-137.8

-200.8

-135.6

-204

-134.4

-196.9

-132

-197.3

-131

-193.5

-128.6

-190.6

-127.6

-190.1

-125.2

-183.9

-124.2

-186.4

-122

-177.6

-120.8

-182.4

-118.9

-172.7

-117.4

-178.1

-115.8

-168.4

-114

-173

-112.9

-164.7

-110.8

-167.1

-109.9

-162

-107.7

-161.1

-107

-159.3

-104.8

-155

-104

-156.4

-101.9

-148.9

-101

-153.4

-99.2

-144.2

-98.06

-149.8

-96.54

-140.2

-95.09

-145.6

-93.9

-136.8

-92.19

-140.6

-91.34

-134.4

-89.42

-135.3

-88.8

-132.2

-86.79

-129.8

-86.23

-130

-84.26

-124.2

-83.66

-127.7

-81.85

-119.4

-81.08

-124.8

-79.55

-115.5

-78.47

-121.4

-77.26

-112.4

-75.9

-117.4

-75.02

-110

-73.41

-112.5

-72.83

-108.2

-71.03

-107.6

-70.6

-106.5

-68.74

-102.7

-68.33

-104.8

-66.55

-97.93

-66.04

-102.6

-64.48

-94.15

-63.69

-100.2

-62.43

-91.25

-61.39

-97.02

-60.45

-88.87

-59.13

-92.96

-58.54

-87.4

-56.99

-88.56

-56.65

-86.15

-54.96

-84.08

-54.7

-84.81

-53

-79.53

-52.71

-83.4

-51.13

-75.56

-50.68

-81.45

-49.35

-72.78

-48.6

-79.01

-47.58

-70.59

-46.51

-75.84

-45.81

-69.06

-44.47

-71.99

-44.08

-68.27

-42.53

-67.84

-42.31

-67.26

-40.72

-63.66

-40.55

-66.25

-38.98

-59.6

-38.73

-64.85

-37.35

-56.55

-36.88

-62.96

-35.78

-54.29

-35

-60.33

-34.21

-52.7

-33.13

-57.04

-32.66

-51.85

-31.35

-53.22

-31.15

-51.18

-29.67

-49.26

-29.59

-50.42

-28.07

-45.23

-27.96

-49.44

-26.53

-41.69

-26.29

-48

-25.09

-39.39

-24.58

-45.9

-23.67

-37.49

-22.84

-42.95

-22.26

-36.48

-21.15

-39.39

-20.88

-35.86

-19.54

-35.53

-19.47

-35.27

-18.01

-31.69

-17.98

-34.48

-16.54

-27.97

-16.45

-33.47

-15.15

-25.32

-14.86

-31.84

-13.82

-23.34

-13.21

-29.43

-12.47

-21.95

-11.55

-26.25

-11.12

-21.26

-9.941

-22.53

-9.805

-20.76

-8.431

-18.78

-8.428

-20.14

-6.974

-14.93

-6.982

-19.36

-5.606

-11.77

-5.475

-18

-4.317

-9.57

-3.903

-16.03

-3.026

-7.907

-2.274

-13.38

-1.723

-6.921

-0.6806

-9.811

-0.4463

-6.485

0.8494
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		Anova: fator único				pH												Anova: fator único				[HRP-IgG]

		RESUMO																RESUMO

		Grupo		Contagem		Soma		Média		Variância								Grupo		Contagem		Soma		Média		Variância

		pH		8		45.89		5.73625		3.1249125								[HRP-IgG]		8		3.4446428571		0.4305803571		0.2310271843

		I1 (A)		8		4287.8		535.975		3968.247857143								I (nA)		8		5659.55		707.44375		7954.6417410716

		I2 (A)		8		4331.03		541.37875		4447.5521839285								I2 (nA)		8		5649.79		706.22375		7288.7189410715

		I3 (A)		8		4337.4		542.175		3639.305								I3 (nA)		8		5660.98		707.6225		7802.5549928569

		ANOVA																ANOVA

		Fonte da variação		SQ		gl		MQ		F		valor-P		F crítico				Fonte da variação		SQ		gl		MQ		F		valor-P		F crítico

		Entre grupos		1711801.653675		3		570600.551225		189.2816950488		1.08514560637213E-18		2.9466852688				Entre grupos		2996271.01684845		3		998757.00561615		173.3490667265		3.49166861241069E-18		2.9466852688

		Dentro dos grupos		84407.609675		28		3014.5574883929										Dentro dos grupos		161323.02691529		28		5761.5366755461

		Total		1796209.26335		31												Total		3157594.04376374		31

																		Anova: fator único				Tempo

		O resultado de uma ANOVA lhe dá o valor estatístico de "F."  Nesse caso o valor de "F" ou a variância entre os grupos é 189.  Para saber se os resultados neste caso são significativos (isto é, se a probablidade "P" tiver um valor inferior a 0.05), o valor

																		RESUMO

																		Grupo		Contagem		Soma		Média		Variância

																		Tempo		7		215		30.7142857143		420.2380952381

																		I (nA)		7		3657.2		522.4571428571		12501.4228571429

																		I (nA)		7		3678.21		525.4585714286		12308.5803476191

																		I (nA)		7		3696.6		528.0857142857		13653.6080952382

		Anova: fator único				Temperatira (oC)												ANOVA

																		Fonte da variação		SQ		gl		MQ		F		valor-P		F crítico

		RESUMO																Entre grupos		1284515.53129643		3		428171.843765476		44.0462403208		0.0000000006		3.008786572

		Grupo		Contagem		Soma		Média		Variância								Dentro dos grupos		233303.096371429		24		9720.9623488095

		Temperatira (oC)		6		133		22.1666666667		172.1666666667

		I1 (nA)		6		2612		435.3333333333		58287.8666666667								Total		1517818.62766786		27

		I2 (nA)		6		2585.7		430.95		58054.811

		I3 (nA)		6		2645		440.8333333333		57608.4546666667

		ANOVA

		Fonte da variação		SQ		gl		MQ		F		valor-P		F crítico

		Entre grupos		769859.144583333		3		256619.714861111		5.8951264152		0.0047139749		3.0983912244

		Dentro dos grupos		870616.495		20		43530.82475

		Total		1640475.63958333		23
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																				Soro BIA		Soro 13		Soro 14		Soro 15

						Leitura em 492 nm														SN1(-)		SN2(-)		SN3(-)		SN4(-)				SN1(-)		SN2(-)		SN3(-)		SN4(-)

						Soro de individuo sem Esquistossomose										1:1600		dil 4		0.054		0.049		0.039		0.032		1:1600		0.1919348352		0.1706696398		0.1786701237		0.2069631586

						1:1600		1:800		1:400		1:200				1:800		dil 3		0.083		0.072		0.063		0.048		1:800		0.1919348352		0.1706696398		0.1786701237		0.2069631586

		Soro BIA		SN1(-)		0.054		0.083		0.12		0.156				1:400		dil 2		0.12		0.084		0.081		0.099		1:400		0.1919348352		0.1706696398		0.1786701237		0.2069631586

		Soro 13		SN2(-)		0.049		0.072		0.084		0.146				1:200		dil 1		0.156		0.146		0.15		0.166		1:200		0.1919348352		0.1706696398		0.1786701237		0.2069631586

		Soro 14		SN3(-)		0.039		0.063		0.081		0.15						média		0.10325		0.08775		0.08325		0.08625

		Soro 15		SN4(-)		0.032		0.048		0.099		0.166						SD		0.0443424176		0.0414598199		0.0477100618		0.0603565793

						Soro de individuo com Esquistossomose														Soro 4		Soro 5		Soro 6		Soro 9

						1:1600		1:800		1:400		1:200								S1(+)		S2(+)		S3(+)		S4(+)

		Soro 4		S1 (+)		0.061		0.107		0.268		0.848				1:1600		dil 1		0.061		0.071		0.026		0.055

		Soro 5		S2 (+)		0.071		0.112		0.216		0.418				1:800		dil 2		0.107		0.112		0.046		0.088

		Soro 9		S3 (+)		0.055		0.088		0.151		0.292				1:400		dil 3		0.168		0.216		0.055		0.151

		Soro 6		S4 (+)		0.026		0.046		0.095		0.206				1:200		dil 4		0.848		0.418		0.206		0.292
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		Ferramenta para Análise de Dados:

		ANOVA: Análise de Variância de um fator

		Problema exemplo:

		Suponha que você seja dono de um restaurante italiano e que ofereça um molho especial que acompanhe a lasanha.  Vocês têm alguns fregueses regulares que vêm todos os dias.  A maioria dos fregueses são alunos, funcionários, ou executivos.  Alguns dos fregu

		Número de vezes que os clientes

		pedem o molho especial

		Dia		Alunos		Executivos		Funcionários

		1		25		15		25

		2		10		18		29

		3		14		13		28

		4		14		15		27

		5		20		14		25

		6		27		9		28

		7		19		9		29

		8		22		10		27

		9		19		11		26

		10		14		13		28

		Observações:

		A função Análise de Variância de um fator realiza uma análise de variância simples, que somente investiga a hipótese de que as médias de várias mostras são iguais.  Geralmente a análise é um processo estatístico de que se utiliza para determinar se as méd

		·       Input Range: Faixa de entrada.  Escreva a referência correspondente à faixa de dados da planilha que você deseje analisar.  A faixa de entrada deve incluir pelo menos duas faixas juntas, organizadas em colunas (como se vê a seguir) ou em filas.

		·       Output Range: Faixa de saída.  Escreva a referência correspondente à célula superior esquerda da faixa onde você deseja que os resultados apareçam.

		Para utilizar as ferramentas de análise, selecione Análise de Dados do menu de Ferramentas. Dentro da opção de ferramenta de análise, escolha, "ANOVA: Single Factor". Depois, marque a Faixa de Entrada e a Faixa de Saída, indicando as células necessárias.

		Anova: De um fator

		Resumo

		Grupos		Conta		Soma		Média		Variância

		Alunos		10		184		18.4		29.16

		Executivos		10		127		12.7		8,678

		Funcionários		10		272		27.2		2,178

		ANOVA

		Origem de Variações		Soma de Quadrados		Graus de Liberdade		Média Quadrada		F		Prob.		Valor Crítico

		Entre Grupos		1067.27		2		533.6		40.01		8.42E-09		3,354

		Dentro dos Grupos		360.1		27		13.34

		Total		1427.37		29

		O resultado de uma ANOVA lhe dá o valor estatístico de "F."  Nesse caso o valor de "F" ou a variância entre os três grupos é 40.01.  Para saber se os resultados nesse exemplo são significativos (isto é, se a probablidade "P" tiver um valor inferior a 0.05
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