ESTUDO DA UTILIZACAO DO ASFALTO
MODIFICADO COM BORRACHA TRITURADA
DE PNEU NO BRASIL

Erick Kalil, Graduagdo Superior', Luiz Daniel Miranda de Oliveira, Especialista em Engenharia Rodoviaria 2, e Vitor
Soares Ferreira, Graduag¢do Superior!
' Faculdade Brasileira — Vitoria, Brasil, erick kalil@gmail.com, vitorsoaresferreira@gmail.com
*UFES — Vitoria, Brasil, luizdanielmo@gmail.com

RESUMO- O alto fluxo de veiculos que transita pelas rodovias
do Brasil sugere cada vez mais a utilizagcdo de melhores materiais
para pavimentacdo, resultando em desenvolvimento do sistema
rodovidrio e maior conforto e seguranca aos usudrios. Neste
quesito, o asfalto borracha apresenta-se como excelente
alternativa de maior resisténcia ao pavimento e melhor
desempenho em longo prazo. Suas caracteristicas remetem ao
retardo da reflexdo de trincas na pista e por isso maior
durabilidade ao pavimento, além de destinar sustentavelmente os
pneus inserviveis. Este trabalho aponta uma andlise da utilizacdo
do asfalto borracha nas rodovias do Brasil, mapeando os
principais trechos recapeados e a finalidade de seu uso. O estudo
Jfundamenta-se no historico do material no pais e na verificacdo
dos responsaveis por seus testes e aplicacdo, além de projetar um
cendrio futuro proximo para essa prdtica de pavimentagdo.

Palavras-chave: Rodovias do Brasil, asfalto borracha,
pavimento.

I. INTRODUCAO

No Brasil o modal rodoviario ¢ a via de locomogéo
mais utilizada para transporte de cargas e pessoas, € por isso
tem uma grande influéncia na economia em varios setores
do pais. Porém, vem sofrendo muito com a baixa qualidade
das estradas e rodovias, que ¢ causada pela falta de
manuten¢do adequada e pela ineficacia na fiscalizagdo por
parte de autoridades e orgdos competentes, além da sua
pequena malha rodoviaria (CNT, 2010).

Visando a melhoria desse quadro, algumas pesquisas
sobre novos tipos de asfalto comecaram a ser desenvolvidas.
Esse desenvolvimento foi trazido ao Brasil em 2001, com o
produto asfalto borracha, que consiste na mistura do p6 de
borracha com um ligante, como mencionado no livro da
Greca Asfaltos (2006) referente ao ‘Estudo comparativo do
desempenho de um recapeamento utilizando asfalto

II. EMBASAMENTO TEORICO

A ideia da pavimentacdo de estradas comegou a ser mais
visada e teve maior investimento na Europa, somente no
século XVIII, época de grandes avangos tecnoldgicos que
facilitaram a dissipagdo da ideia de melhores vias para
comercializacdo (BERNUCCI et al., 2008).

borracha’. Essa mistura é incorporada ao cimento asfaltico e
serve para a utilizacdo em segmentos de pavimentagao.

Testes e segmentos experimentais comegaram a Sser
realizados por empresas especializadas na fabrica¢ao desse
material, ¢ o novo produto mostrou-se muito satisfatorio
com relagdo ao retardo da reflexdo de trincas na pista.
Durante o0s ensaios, “as trincas se refletiram no
recapeamento com asfalto modificado por p6 de borracha de
pneus cinco a seis vezes mais lentamente do que no
recapeamento em concreto asfaltico convencional”.
(CERATTI et al.,2006). Ou seja, quando comparado ao
asfalto convencional, o asfalto-borracha retarda o
envelhecimento do pavimento. Por isso, tem um gasto muito
menor com manutengdo preventiva ¢ melhora a qualidade
dos asfaltos nas rodovias, além de diminuir
consideravelmente o problema do descarte de pneus
inserviveis.

A propésito, a descoberta do ligante asfalto-borracha
resultou de pesquisas nos Estados Unidos da América
(EUA), ha 50 anos, relacionadas a destinagdo doe pneus
inserviveis, com énfase em ligantes asfalticos alterados com
borracha triturada de pneus (ODA; JUNIOR, 2001). Sabe-se
que o pneu ¢ um material incapaz de ser decomposto
naturalmente, sendo comumente depositado em aterros
sanitarios, lixdes, rios e corregos. Desta forma, a destinacdo
adequada dos pneus inutilizaveis é de fundamental
relevancia, ¢ o uso desse insumo em ligantes asfalticos
apresenta-se como uma op¢ao oportuna.

Diante dos aspectos que foram abordados esse trabalho
visa mostrar o cendrio atual que envolve a utilizagdo do
asfalto borracha no Brasil, bem como a contribui¢do desse
material na melhoria da qualidade das rodovias, resultando
na diminui¢do dos problemas com manuten¢ao.

Com ambito no Brasil, essa ideia teve for¢a no sul do pais
com o desenvolvimento da cultura do café, em meados do
século XIX. A necessidade de comercializar esse produto pelo
territério nacional, especialmente na regido sudeste com
destino aos portos de exportagdo, foi a principal causa da
construcao de estradas de ferro para acesso (SENCO, 2008). A
pratica de comercializagdo do café permaneceu evidente
durante varias décadas e com isso o numero de ferrovias
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aumentou significativamente, dando-se inicio ao surgimento
de grandes vias ligando os varios estados e regides do Brasil.

Tempos mais tarde, no século XX, houve o aparecimento
de novos materiais € métodos construtivos, como o macadame
hidraulico, que consistia no subleito a base de cascalho para
construcdo de estradas de terra. Adiante vieram as misturas
asfalticas com a fun¢do de revestimento, uma técnica mais
sofisticada de execugdo, para por fim encontrar no concreto de
cimento Portland uma 6tima op¢ao para pavimentar estradas, a
fim de atender a demanda de comércio gerada pelo
desenvolvimento do pais (BALBO, 2007).

O pavimento ¢ uma estrutura dividida em camadas bem
definidas com distintos materiais adensados desde o subleito,
refor¢co de subleito, passando pela sub-base ¢ base até chegar
ao revestimento, que ¢ a camada superior. Todos esses niveis
tém por fungdes fazer com que a estrutura suporte os esforcos
oriundos do trafego e que resultem em tracados que
proporcionem conforto e seguranca aos usuarios. De um modo
geral, as camadas superiores resistem a maiores cargas ¢ as
dissipam para as camadas inferiores, por isso se deve levar em
consideracdo a resisténcia especifica de cada nivel com intuito
de manter o equilibrio previsto em célculo, a fim de evitar
trincas, infiltra¢cdes e maiores problemas (BALBO, 2007).

Segundo Balbo (2007), por ser a primeira camada, o
revestimento tem por finalidade receber as cargas evitando as
deformagdes, para isso os materiais devem estar bem
aglomerados de modo a impedir movimentos provocados por
esforgos cisalhantes. Existem varios tipos de materiais para
revestimentos, dentre os quais se encontra o Cimento Asfaltico
de Petréleo (CAP), obtido a partir da fabricagdo do petroleo
usado para aderir os agregados.

Com o objetivo de melhorar as caracteristicas do CAP,
passaram a serem adicionados polimeros termoplasticos em
sua composi¢do, resultando em um aumento de aderéncia,
reducdo da sensibilidade a temperatura, diminuigdo da
fluéncia, reducdo do aparecimento de fissuras, fadigas e
deformagdes, dentre outros (BALBO, 2007). Entretanto, para
esse processo dar um retorno que atenda as expectativas, ¢é
necessario um acompanhamento rigido no método de
fabricacdo, bem como a procedéncia do polimero. Dentre os
tipos de asfaltos modificados com polimeros, encontram-se os
Asfaltos Diluidos de Petréleo (ADP), Emulsoes Asfalticas de
Petroleo (EAP) e o CAP modificado por adi¢do de borracha
triturada.

As primeiras formas de modificagdo do asfalto com
borracha ocorreram em meados do século XX na Europa,
entretanto, o avanco das pesquisas foi interrompido com o
aparecimento da Segunda Guerra Mundial. O retorno da
utilizacdo deste material deu-se nos EUA na década de 60,
com o proposito de recapeamento das pistas (SPECHT, 2004,
p.47). Os resultados satisfatorios dessa experiéncia fizeram
com que as pesquisas fossem se intensificando, chegando ao
ponto de que atualmente ainda estd em vigor uma lei
americana (Public Law 102-240, 1991) que obriga os
Departamentos de Transportes Estaduais ¢ a Agéncia de

Protecdo Ambiental a desenvolverem estudos para utilizagdo
de borracha moida de pneus em obras de pavimentagdo,
fazendo com que o uso desse material, a partir de 1994,
aumentasse significativamente seguidos anos (ODA et al.,
2001).

“O ligante asfalto-borracha consiste da mistura de
borracha de pneus moida e material asfaltico (CAP)”
(FERRARA, 2006), e a durabilidade nesse tipo de asfalto
modificado € o dobro da encontrada em pavimentos com o
asfalto convencional, retardando na reflexido de trincas até trés
vezes mais (GRECA ASFALTOS, 2006). Constatou-se
também que este tipo de material apresenta maior viscosidade,
resisténcia a luz solar, intempéries, adesividade e maior poder
impermeabilizante, resultando em um maior atrito entre pneu e
o pavimento e reduzindo o niumero de acidentes (MENDES;
NUNES, 2009). Por outro lado, o custo para a aquisicdo do
asfalto ¢ maior e deve-se manter uma temperatura mais
elevada para a usinagem e a compactacdo, além de ser
necessario um controle tecnolégico muito mais rigoroso em
todas as fases, desde a fabricacdo até a aplicacdo (ODA et al.,
2001).

Outro ponto relevante do asfalto borracha ¢é a utilizacao de
pneus triturados como insumo. Além de dar ao pneu inservivel
destino adequado, visto que o descarte desse material muitas
vezes ¢ de forma incorreta, depositado em beira de rios e
corregos ou em outros lugares improprios, a producdo do
asfalto borracha gera economia de petréleo, cerca de 14
milhdes de reais para cada mil quildmetros asfaltados
(REVISTA PINI, 2011), sendo que para cada quilometro sio
utilizados 600 pneus. Por esses motivos o asfalto ecolodgico,
como também ¢é chamado, mostra-se como um relevante meio
de descarte de pneus e serve como inteligente forma de
reciclagem.

II1. METODOLOGIA

O artigo presente refere-se a pesquisa qualitativa,
efetuado através de relato de experiéncia, considerando as
reagdes do asfalto borracha as patologias das pistas bem como
seus beneficios frente ao asfalto convencional, e analise de sua
utilizacdo no Brasil.

Empregam-se contetidos existentes como principal forma
de julgamento dos dados, atrelados a conhecimentos prévios
adquiridos no curso de engenharia civil. Informagdes
coletadas de livros e revistas técnicas, artigos, dissertacdes,
manuais € normas, como a DNIT 111/2009 — EM e a DNIT
112/2009 — EM.

Dados coletados pela empresa fornecedora do asfalto
borracha, Greca Asfaltos, que também realiza testes.
Levantamento dos trechos de rodovias que foram recapeadas
com esse material no Brasil nos tltimos 15 anos, analisando a
importante rodovia BR-040 que liga a cidade do Rio de
Janeiro a Juiz de Fora (Minas Gerais), que é concedida pela
Concer, ¢ justificar o recapeamento em determinados locais.

Visita ao Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT) e ao Departamento de Estradas de
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Rodagem (DER) do Espirito Santo junto a profissionais
capacitados e especializados na area da engenharia rodoviaria,
para coleta de informagdes a respeito da utilizacdo do asfalto
borracha em rodovias brasileiras. Analise do estudo,
comparando os resultados obtidos com os tedricos e a
expectativa do uso futuro desse material.

IV. RELATO DE EXPERIENCIA

Com o passar do tempo, os pavimentos apresentam
degradagdes devido a diversos fatores como intempéries,
resisténcia das camadas em funcdo da qualidade dos insumos
utilizados para sua construgdo, volume do trafego em questdo
e as cargas exercidas pelos veiculos que trafegam (FONTES,
2009). Dentre as patologias resultantes dessa degradacdo, a
reflexdo de trincas na pista, fenda existente no revestimento
com abertura superior a da fissura, é uma das mais recorrentes
nas rodovias. Ainda segundo Fontes (2009), essas trincas
podem ser classificadas como isoladas, quando ocorrem as
primeiras reflexdes, ou em bloco, quando o pavimento ja
demonstra estado avancado de degradacdo e resulta no
encontro e unido de varias trincas.

Nesse quesito, o asfalto borracha mostra-se como 6tima
opgao para utilizagdo em rodovias sujeitas a maiores fatores de
degradagdo, visto que uma de suas principais caracteristicas ¢
o retardamento da reflexdo de trincas. Para ter a mesma
densidade de trincamento em analise de centimetro por metro
quadrado (cm/m?), € necessario um esfor¢o muito maior no
asfalto borracha (AR) do que no asfalto convencional (AC)
(GRECA ASFALTOS, 2006), como ilustra a Figura 1.
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Figura 1 - Evolugao do trincamento para o AC e o AR.
Fonte: Empresa responséavel pelos testes.

Outra patologia comum resultante da degradacdo nos
pavimentos sdo as deformacdes permanentes, causadas pelo
esforco de cisalhamento oriundo do constante contato entre os
pneus de veiculos pesados e o pavimento, gerando um
deslocamento do revestimento sem alterar seu volume
(SOUZA et al., 1994). Esse fendmeno ocorre nos trajetos,
chamados de trilhas de rodas, justamente por onde passam os
veiculos pesados, causando afundamentos nas trilhas de roda
(ATR). Desta forma, para o mesmo ATR gerado em
milimetros, o AR suporta um carregamento muito maior do

que o AC (GRECA ASFALTOS, 2006), de acordo com a
Figura 2.
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Figura 2 - Comparagdo do ART médio para o AC e o AR.
Fonte: Empresa responsével pelos testes.

Essas e outras caracteristicas do asfalto borracha lhe
garantem vantagens em relagdo ao asfalto convencional, como
maior durabilidade do pavimento, ¢ condiz com o que afirma
Wickboldt (2005, p.32).

A borracha constituinte do pneu possui excelentes
propriedades fisico-quimicas para ser incorporada ao ligante
convencional, trazendo uma série de melhorias que se refletem
diretamente na durabilidade do pavimento, a saber: a
incorporacdo de agentes antioxidantes e inibidores de acdo de
raios ultravioleta que diminuem, sensivelmente, o
envelhecimento do CAP, o aumento da resisténcia a acdo
quimica de o6leos e combustiveis, a diminuicdo da
suscetibilidade térmica, o aumento da deformacdo de tragdo
admissivel (melhorando o comportamento a fadiga), aumento
da deformagdo elastica instantinea ¢ a diminuicdo da
deformagdo permanente (angulo de defasagem).

Sendo assim, por oferecer ao pavimento maior
durabilidade, o asfalto adicionado com o ligante borracha tem
um desgaste menor se comparado ao asfalto convencional,
quando exigidos pelos mesmos esforgos decorrentes do fluxo
de veiculos. Isso faz com que esse tipo de revestimento
apresente, futuramente, menores gastos com manutencao
preventiva da rodovia, diminuindo o nimero de interdigdes,
que causariam aumento do congestionamento ¢ desconforto
aos usuarios (SANCHES et al., 2012). Nesse caso, para se
obter as qualidades referidas, deve-se obedecer a norma do
DNIT 111/2009 - EM, que estabelece o teor minimo de 15%
de borracha adicionada ao ligante asfaltico e impde a
verificagdo dos resultados dos ensaios em detrimento com os
limites indicados no referido normativo.

Outro requisito necessario para a produgcdo do AR,
segundo Oda et al., (2001), ¢ a sua usinagem em temperaturas
mais elevadas, que se justifica por manter o material com
viscosidade suficiente para aplica-lo junto aos agregados (brita
e p6 de brita), sendo de algo em torno de 175°C. As
especificagdes de servigo referentes a execucdo do asfalto
borracha, bem como a citagdo das demais normas para
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métodos e ensaios, constam na norma do DNIT 112/2009 —
ES. O parametro da viscosidade, por sua vez, esta relacionado
a capacidade de resisténcia que um fluido possui para evitar
alteracdes em sua forma, quando submetido a esforcos de
cisalhamento. A restri¢do por altas temperaturas na usinagem
do asfalto borracha e sua sensibilidade a variagGes
comprovam, portanto, sua dificuldade de aplicagao.

Além disso, por ter em sua composi¢do como diferencial
de um asfalto convencional o ligante borracha que ¢ extraido
da trituracdo de pneus, esse tipo de asfalto agrega em seus
insumos e aplicacdo da massa na pista maiores custos para
execucdo (GRECA ASFALTOS, 2009), decorrente de seu
elevado preco. Em consulta ao site da Universidade
Tecnoloégica Federal do Paranid obtiveram-se esses valores
que, comparados, apontam um aumento em cerca de 40% para
o AR. Todavia, apds a realizacdo de testes em dois trechos de
pista em Curitiba por Sanches et al., (2012), observou-se que,
para um mesmo periodo de tempo, houve a necessidade de
manuten¢do de 70% do revestimento no trecho com asfalto
convencional, e 10% do revestimento no trecho com asfalto
borracha. Ou seja, somados os valores de custo inicial com o
custo de manutencdo, o asfalto com borracha mostrou-se mais
vantajoso, como ilustra a Figura 3.
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Figura 3 - Comparacdo: custo inicial + custo de manutengdo dos asfaltos.
Fonte: Site oficial da Universidade Tecnoldgica do Parana.

As anéalises mostradas anteriormente apontam razdes que
justificam a utilizagdo do asfalto borracha visando beneficios
em longo prazo. Nesse ambito, as concessionarias rodoviarias
vislumbram esse material como excelente alternativa para
conservagdo das pistas, visto que, com menores intervengdes
de manutenc¢do, seus lucros aumentariam. A utilizacdo desse
insumo, juntamente com sua correta execugdo, resultard em
um produto final de qualidade para os usuarios, mantendo os
parametros previstos no Manual de Projeto e Praticas
Operacionais para Seguranca nas Rodovias. Esse, fruto da
tradugdo do “Highway Safety Desing and Operations Guide —
AASHTO - 19977, acrescido de recomendagdes técnicas mais
atuais e do historico rodoviario do Brasil, relata as causas dos
problemas nas rodovias, como dimensdes dos veiculos e
congestionamentos, ¢ as agdes necessarias para evita-los.

Desse modo, tomando como base a maioria dos
segmentos no Brasil recapeados com asfalto borracha no
periodo de 2001 a 2016, constatou-se uma abrangente
presenga das concessionarias nessas atividades. Dos 39
trechos citados na Figura 4, cerca de 70% deles foram feitos
por concessdo, 0 que remete a um planejamento de
administragdo que reduzira custos com manutenc¢do nos locais
aplicados.

ANO CONTRATANTE %ggéﬁgé‘c’xo - gggA DI
2001 Concessionaria Univia - RS BR/116-RS Implantag¢do
2001 glznccssionéria Rodonorte - PR/90 Implantagio
2002 Concessiondria. Rodonorte: - | /376 s Implantagao
2002 Concessionaria Intervias - SP | SP/330 Implantagdo
2002 gl‘;“ccm"“éria Rodonorte - | pp/277.pR Implantagdo
2002 Concessionaria Ecovias - SP | SP/150 Implantagdo
2002 Concessionaria Viapar - PR BR/376-RS Implantagdo

2002 Concessionaria Rodovia das BR/277-PR

Cataratas Viapar Implantagao

2002 Prcfc;tura Municipal ~ de Run David Tows-Xaxin | Implanta¢do
Curitiba

2002 Concessionaria Viapar - PR BR/376-PR Implantagao

2002 Diversos Aplicagdes diversas Restauragdo

2002 Concessiondria Ecovias BR/277-PR

Caminho do Mar - PR Implantagio

2002 Colinas SP/075 Implantagao
2002 Colinas SP/075 Implantagao
2003 Concessionaria Univia - RS BR/386-RS Implantagao
2003 glgnccssionéria Rodonorte - Diversos segmentos Restauragao
2003 Concessionaria Intervias - SP | Diversos segmentos Implantagao
2003 Concessionaria SPVias - SP SP/280 Restauragdo

2003 Concessiondria Ecovias BR/373 ¢ BR/227-PR

Caminho do Mar - PR Implantagdo

15" LACCEI International Multi-Conference for Engineering, Education, and Technology: “Global
Partnerships for Development and Engineering Education”, 19-21 July 2017, Boca Raton Fl, United

States.




2003 Concessionaria Ecovias - SP | SP/059 Implantagdo
2003 Concessionaria Ecovias - SP | SP/160 Implantagao
2003 ggnm‘g:cio S?X"‘S‘mcf’cs ¢ | spioss Implantagio
2004 ;S:l())?l/tl:;s’ Concepa, Rodonorte Diversos segmentos Restauragao
2004 DER Diversos segmentos Restauragao
2005 Colinas SP/127 Implantagdo
2006 Concessionaria Ecovias - SP | SP 150 Implantagdo
2006 Concessionaria Ecovias - SP | SP/160 Implantag¢do
2010 Prcff:itufa ) Municipal ~ de | Avenida Beira Mar | Recapeamen
Florianopolis Norte to

2011 DER-RJ RJ/122 Restauragao
2011 Usina Hidrelétrica de Itaipu Vias internas da usina Eccapcamcn
2011 gﬁiﬁ‘lﬁga Municipal de Santa | o100 Restauragio
2014 DER-RJ RJ/145 Implantagao
2014 DER-RJ RJ/220 Restauragao
2014 Usina Hidrelétrica de Itaipu Vias internas da usina Eccapcamcn
2015 DER-RJ RJ/125 Implantagao
2015 DER-RJ RIJ/186 Implantagao
2016 DER-RJ RJ/151 Restauragao
2003 Concessionaria Ecovias - SP | SP/059 Implantagdo
FREQUEN | CONCESSIONARIAS: ORGAOS PUBLICOS:

CIA: 71,80% 28,20%

Figura 4 - Levantamento da utiliza¢do do asfalto borracha no Brasil nos
ultimos 15 anos.
Fonte: Responsaveis pelas execugdes — Adaptado.

Uma importante rodovia que também foi recapeada com
asfalto borracha ¢ a BR-040, uma rodovia federal radial de
intenso trafego que corta os estados de Goids, Minas Gerais e
Rio de Janeiro, passando pelos trechos Brasilia — Trés Marias
— Belo Horizonte — Barbacena — Juiz de Fora — Trés Rios —
Rio de Janeiro (Praga Maud), com extensao total de 1139 km

(DNIT, 2015). A Companhia de Concessdao Rodoviaria Juiz de
Fora-Rio (Concer) ¢ a responsavel pela administragdo de 180
km da rodovia, na extensdo que liga Minas Gerais ao Rio de
Janeiro, e os trechos executados com borracha foram entre os
quilometros 45 a 82 e 799 a 810 (REVISTA CNT
TRANSPORTES, 2006). Ambos os trechos estdo situados em
localidades sujeitas a congestionamentos e por isso
submetidos a grandes concentragdes de cargas dos veiculos,
visto que o primeiro encontra-se proximo a uma praca de
pedagio e o segundo estd entre um posto de pesagem e uma
praca de pedagio, informagdes estas retiradas do site da
Concer. Como ja foi explicado, o asfalto borracha responde
melhor a maiores esforgos e apresenta, em longo prazo,
ganhos com durabilidade e reducdo significativa com
manutencdo da pista, favorecendo também a logistica desses
locais.

Ainda que em crescente utilizagdo se comparado ao inicio
dos anos 2000, percebe-se que o asfalto borracha nio esta tao
presente nas rodovias brasileiras, visto que se encontra
somente em alguns trechos. Os valores encontrados na Revista
Pini (2011) mostram que para a pequena malha de rodovias
pavimentadas no Brasil, algo em torno de 170 mil
quilémetros, apenas oito mil possuem trechos pavimentados
com borracha, o que equivale percentualmente a 5%.

Em conversa com profissionais do DNIT de Vitéria — ES
e do DER — ES, constatou-se que o principal entrave de 6rgaos
publicos com relagdo a utilizagdo do asfalto borracha no Brasil
¢ justamente seu custo inicial. Esse custo, como ja foi
explicado, remete a usinagem do material em temperaturas
mais altas e seu maior cuidado na aplica¢do, que reduz a
produgdo. Outro complicador é que a maioria dos 6rgdos nio
possui em suas tabelas de custos unitarios o valor referente ao
ligante borracha, o que prejudica a licitagdo de obras com esse
tipo de material.

CONCLUSAO

O estudo realizado mostrou que o asfalto borracha ndo é
largamente utilizado nas rodovias do Brasil, visto que ainda ¢
um material muito novo no mercado, com poucas pesquisas ¢
testes realizados. Entretanto, as empresas produtoras como a
Greca Asfaltos e algumas concessionarias rodoviarias como a
Concer tem investido em trechos experimentais, ¢ as analises
feitas nos locais tem sido muito satisfatorias.

O material em questdo apontou excelentes resultados nos
parametros vinculados a resisténcia previstos na norma DNIT
111/2009 — EM, como diminuicdo da reflexdo de trincas na
pista, menor deformagdo permanente ¢ maior durabilidade.
Desta forma, o desgaste do pavimento € menor e o custo com
manuten¢do no futuro ira reduzir, sendo esse um dos grandes
desafios dos responsaveis pela administragdo das rodovias.

No entanto, o interesse na aplicacdo do asfalto borracha
tem se dado em maioria por parte das concessionarias,
justamente por vislumbrarem boas possibilidades de
conservacgdo das pistas principalmente em trechos solicitados a
maiores carregamentos. Os 6rgdos publicos, por suas vezes,
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ndo investem na atividade por ndo terem em suas tabelas de
insumos a composi¢do unitdria do material, ¢ o maior custo
inicial para execug¢do inviabiliza as licitagdes.

Apesar de alguns contras e do cenario atual, a expectativa
futura para o uso do asfalto borracha no Brasil é de
crescimento pelas partes privada e publica decorrente dos
ganhos técnicos ¢ econdomicos (em longo prazo) que o material
oferece, além de se apresentar como alternativa sustentavel no
descarte de pneus inserviveis.
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